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Ozet: 2002 Mayis doneminde Vakum Kule Giines Teleskopu (VTT)’yla, iki boyutlu spektroskopi
gozlem teknigi kullanilarak Ho spektrel cizgisinde Giines kromosferi gozlenmistir. Yart aktif bir
bolgeden alinan goriintiilerden olusan dar bant taramalarinda fibril ad1 verilen ve zamanla degisen jet
benzeri yapilar yer almaktadir. Bu yapilar igerisindeki madde hareketini ortaya koyabilmek igin
kullanilan Lambdametre Yontemi ile farkli atmosferik derinliklere ait Doppler hizlar1 hesaplanmustir.

Sonug olarak madde hareketinin biiyiikliigiiniin ve yoniiniin yap1 boyunca degistigi ancak atmosferik
derinlige bagl olarak hizin yoniiniin ayn1 kaldig1 goriilmiistiir.

1. Giris

Ho’nin merkezinde yapilan gozlemlerde, Giines diski tlizerinde kromosfer tabakasinda
manyetik akinin biiyiik oldugu aktif bolgelerde veya aktif bolge civarinda, boyutlart kiigiik ve
yasam siireleri kisa koyu yapilar gozlenmektedir. Aktif bolge fibrilleri olarak isimlendirilen
bu ipliksi, dinamik yapilarin kiitle hareketlerini belirlemek, bunlarin dinamik 6zelliklerini
ortaya koyabilmek i¢in 6nemlidir. Bu calismada iki boyutlu spektroskopi ile elde edilen
verilerden itibaren Lambdametre Yontemi (Tsiropoula ve ark., 1993; Al ve ark., 2004)
kullanilarak, dinamigi arastirilmaya ¢alisilan yapilardaki madde hareketinin, yap1 boyunca ve
farkli atmosfer derinliklerinde degisimi incelenmektedir.

2. Gozlemler

Bu calismadaki gozlemlerde, belli bir goriis alaninda Giines atmosferinin farkl
yiiksekliklerine karsilik gelen iki boyutlu goriintiiler diger bir deyisle belli bir goriis alaninda
dalgaboyu ile birlikte (x,y,4)’ya bagl ii¢ boyutlu goriintiiler elde edilebilmesini saglayan iki
boyutlu spektroskopi teknigi kullanilmistir. Gozlemler 2002 tarihinde Kanarya Adalari’ndan
biri olan Tenerife Adasi’ndaki Vakum Kule Teleskopu’yla yapilmustir. iki adet Fabry-Perot
interferometresi kullanilarak gergeklestirilen Ha ¢izgisi taramalarinda bir tarama i¢in 144 adet
goriintii kaydedilmistir. Toplam tarama sayisi 60 ve her tarama arasindaki zaman farki
49s°dir. On indirgemelerden sonra verilere Spekl Yéntemi (Keller ve von der Liihe, 1992)
uygulanarak goriintiiler yeniden olusturulmustur. Indirgemeler ve goriintii isleme
tekniklerinden sonra her bir taramada 125mA’luk adimlarla alinmis 18 goriintiiniin oldugu bir
zaman serisi elde edilmistir. Ayrica dar bant goriintiileri ile es zamanl olarak ikinci bir CCD
ile alinmis ve Spekl Yontemi ile yeniden olusturulmus beyaz 1sik goriintiilerini igeren bir
genis bant zaman serisi bulunmaktadir.

3. Lamdametre Y ontemi

Lambdametre Yontemi’nde (Al ve ark., 2004), goriis alan1 igerisinde incelenen bir piksele ait
cizgi profilindeki belli bir es siddet dogrusunun, taramaya ait ortalama ¢izgi profilindeki ayn1
es siddet dogrusuna gore olan kayma miktar1 bulunur. Doppler yer degistirme formiilii
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ile bu kayma miktarindan itibaren Doppler hizi, o dalgaboyu genisligindeki ¢izgi derinligi ile
de siddet tespit edilir. Yukaridaki formiilde v, hizi, ¢, 151k hizimi, 4, gozlem yapilan
dalgaboyunu (6562,8A), A/, dalgaboyu cinsinden kayma miktarin1 gostermektedir. Biitiin
pikseller i¢in bu islem yapildiginda bir tarama i¢in farkli atmosfer derinliklere karsilik gelen
hiz ve siddet goriintiileri elde edilmis olur. Sekil 1’de zaman serisindeki 6rnek bir taramanin
ortalama cizgi profili ve 0,2-0,4-0,6-0,8-1-1,2-1,4A luk es siddet dogrular i¢in olusturulmus
siddet goriintiileri gosterilmektedir. Farkli es siddet dogrular1 i¢in elde edilen siddet ve hiz
goriintiileri diginda, bir taramaya ait ortalama ¢izgi profilinin merkez dalgaboyu ile piksellere
ait ¢izgi profillerinin merkez dalgaboyu arasindaki farktan merkezi hiz ve profil merkezinin
derinliginden itibaren de merkezi siddet goriintiileri elde edilebilmektedir.
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Sekil 1. Zaman serisindeki bir taramaya ait ortalama ¢izgi profili ve 0,2-0,4-0,6-0,8-1-1,2-1,4A’luk es siddet
dogrularimin temsili goésterimi. Solda ayni taramanin verilen es siddet dogrulart i¢in elde edilen siddet
gorintiileri.

4. Tartisma ve Sonu¢

Sekil 2’de bir taramaya ait genis bant goriintiisii, bir mavi kanat goriintiisli, merkezi siddet
goriintlisii ve merkezi hiz goriintiisii verilmektedir. Genis bant verilerinde graniilasyon yap1 ile
birlikte graniiller aras1 bolgede ¢ap1 0”,3-0",4 olan kii¢iik boyutlu parlak noktalar goriilmekte-
dir. Bu parlak noktalar dar bant taramalarindaki mavi kanat goriintiilerinde de belirgin bir
sekilde goriilmektedir. Beyaz 151k goriintiileriyle es zamanli alinan dar bant taramalarindaki
merkez goriintiilerde ise koyu ipliksi yapilar goriilmektedir. Her iki bant goriintiisii karsilikli
olarak incelendiginde fibril ad1 verilen koyu ipliksi yapilarin ayak noktalarinin fotosferdeki
kiiciik boyutlu parlak noktalara karsilik geldigi anlasilmaktadir.

Sekil 3’te bir taramaya ait Lambdametre Yontemi ile 0,2-0,4-0,8-1,2A luk es siddet dogrular
icin elde edilen siddet ve hiz goriintiileri yer almaktadir. Her goriintii Giines kromosferindeki
farkli bir yiikseklige karsilik gelmektedir. Merkezi hiz goriintiilerinden olusan zaman serisi
icinde tespit edilen en yliksek hizin biiytlikliigi 20km/s’dir ve hareketin yonii asag1 dogrudur.
Farkli es siddet dogrularmna ait hiz goriintiilerinin zaman serisi iginde en yiiksek ve ortalama
hiz degeri ise Tablo 1’de verilmektedir.
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Doppler hiz (km/s)

Sekil 2. (Soldan saga) Ustte bir taramaya ait beyaz 151k goriintiisii, kontrasttan dolay1 fotosferik kiigiik, parlak
noktalarin belirgin olarak goriindiigii bir mavi kanat goriintiisii, altta merkezi siddet goriintiisii ve merkezi hiz
gorlntist.
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Sekil 3. Soldan saga zaman serisindeki bir taramaya ait 0,2-0,4-0,8-1,2A’1uk es siddet dogrulart i¢in elde edilen
siddet (iistte) ve hiz (altta) goriintiileri. Hiz gorintiilerinde negatif degerler gézlemciden uzaklasan, pozitif
degerler gdzlemciye dogru olan hareketi gostermektedir.
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Tablo 1. Zaman serisinde bulunan farkli es siddet dogrulari i¢in bulunan Doppler hizlarinin en biiyiik ve
ortalama degerleri. Burada hizlarin mutlak degerleri verilmistir.

Doppler hiz (km/s)
AA=0,2A AA=0,4A AA=0,8A AA=1,2A
En biiyiik 23 22 17 12
Ortalama 2,2 2,9 1,3 1,2

Sekil 4’tin iist siwrasinda 150x110 piksellik bir goriis alani igerisinde segilen fibriller
goriilmektedir. Yaklasik uzunluklart sirasiyla 4”,9, 4”,7 ve 10" ve genislikleri yaklasik 0”,6
ve 0”,7 olan bu ii¢ fibril tizerinde beyaz olarak isaretli 10’ar nokta alinmustir. Sekil 5°te ise her
bir fibril i¢in verilen grafiklerde, on noktadaki Doppler hizlarin degisimi gosterilmektedir. Bu
grafiklerde fibriller boyunca plazmanin sabit bir hizla hareket etmedigi, hizin biyiikligiiniin
de yoniiniin de degisebildigi goriilmektedir. Bununla birlikte es siddet dogrular1 karsilastirildi-
ginda genel olarak maddenin hizi degigse de hareketin yoniiniin ayni oldugu anlasilmaktadir.
Sekil 6°da biitiin zaman serisinde bulunan merkez hizlarla 0,2 ve 1,2A’luk es siddet dogrusu
icin elde edilen hizlarin karsilastirilmas:t gosterilmektedir. Burada da gorildiigi gibi
karsilagtirilan hizlarin isaretleri birbiriyle uyumludur ancak biiyiikliikleri farklidir. Bu
beklenen bir sonugtur, ¢iinkii bu hizlar yapilar igindeki farkli derinliklere karsilik gelmektedir.
Merkezi hizlar ve 0,2A’luk es siddet dogrusu igin elde edilen hizlar, daha iist tabakalar1 temsil
ederken 1,2 A’luk es siddet dogrusu igin elde edilen hizlar daha alt tabakalara aittir.

Sekil 4. Goriis alaninin 150x110 piksel’lik bir kisminda segilen ii¢ fibril ve fibriller boyunca segilen noktalar.
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Sekil 5. Farkli es siddet dogrulart i¢in bulunan hiz degerlerinin Sekil 4 (a, b,c)’deki fibriller {izerinde alinan
noktalara gore degisimini veren grafikler.
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Sekil 6. (Solda) Biitiin zaman serisindeki merkez hizlarla 0,2A’luk es siddet dogrusu icin elde edilen hizlarin,
(sagda) merkez hizlarla 1,2A’luk es siddet dogrusu icin elde edilen hizlarin karsilastiriimast.
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