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OZET

Deprem zararlarini azaltma stratejilerinin ¢ekirdek kismini olusturan, mevcut yapilarin deprem giivenliginin
belirlenmesi konusu kendine 6zgii sartlar sebebiyle yeni yaklagimlar, yontemler ve araclar gerektirmektedir. Kisa
sirede dogruya en yakin sonuglart elde etmeyi amaglayan bu yontemlerin hesap adimlarinin fazlaligi ve
karmagiklig1 nedeniyle yardimci yazilimlar gelistirilmesine ihtiyag duyulmaktadir. Mevcut caligmada “Hizh
Durum Tespit Yontemi(DURTES)” yazilimi igin bilgi giris, raporlama ve ¢izim modiilleri gelistirilmistir.
Gelistirilen modiillerle puanlama ve roleve bilgilerinin girisinde harcanan siire azalmig, raporlama ve ¢izim
secenekleri gelistirilmis, kullanim kolayligi ve farkli yazilimlarla etkilesim saglanmistir. Olusturulan data
dosyas1 mevcut yazilimda da kullanilabilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Hizli Durum Tespiti, Binalarin Deprem Giivenliginin Belirlenmesi, Yazilim

ABSTRACT

The topic of the determination of the earthquake security of the buildings on earthquake hazard mitigation plan
requires new approaches, methods and tools because of its specific conditions. Because these methods, intending
to obtain the most accurate results in short time, have a great number of analyze operations and complexity, it is
necessary to develop new software. In this work, data entry, report and drawing modules were developed for the
“Rapid Analysis Technique (DURTES)” software. With the developed modules the time spent on the data entry
is lowered, new report and drawing options were developed and interaction is obtained by ease of use and
different software. Saved data file can be used with the existing software.
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1. GIRIS

Binalarin deprem giivenliginin belirlenmesi, genis alan deprem master planlarinin en stratejik kismini
olusturmaktadir. Incelenmesi gereken bina ve uygulamada gérev alacak uzman personel sayisi ile maliyet gz
Oniine alindiginda mevcut yapi inceleme yontemleri kullanigli olmamaktadir. Boylesine kendine 6zgii sartlar
barindiran bir sorunun ¢6ziimil i¢in yeni yaklagimlar, yontemler ve araglar gerekmektedir. Az sayida personel ile
kisa siirede ve dogruya en yakin sonuglar alinmasi esasina dayanarak yeni yontemler gelistirilmektedir. Ancak
s0z konusu yontemlerin hesap adimlarmin fazlaligi, karmasiklig1 ve buna bagl olarak hata ihtimalinin yiiksek
olmasi sebebiyle yardimci yazilimlara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Istanbul Universitesi tarafindan gelistirilmis olan “Hizli Durum Tespit (DURTES) Yéntemi” de mevcut binalarin
deprem giivenliginin belirlenmesi konusunda bir se¢enek olarak sunulmustur. DURTES yoéntemi binalarin
yapisal ozellikleri, deprem yiikleri, olusan taban kesme kuvveti ile binanin taban kesme kuvveti kapasitesini
kullanarak yapisal risk analizi yapmaktadir. Bu hesap adimlarinda hatalarin en aza indirilmesi i¢in bir yazilim
gelistirilmistir. Ik olarak Turbo Basic v.11 derleyicisiyle gelistirilen s6z konusu yazilim, bina deprem
giivenliginin belirlenmesi icin gerekli hesaplari dogru yapmakla beraber kullanilan programlama dilinin
sagladig1 kisith imkanlar sebebiyle bilgi giris, diizeltme, rapor ve ¢izim opsiyonlar1 kullanici agisindan kullanigh
olmamakta ve zaman kaybina sebep olmaktadir. Yontemin daha hizli ¢alisabilmesi i¢in bu zaman kaybini en aza
indirecek yeni bilgi giris opsiyonlarinin gelistirilmesi ihtiyact dogmustur. Mevcut g¢alismada DURTES
yonteminin daha hizli ¢aligabilmesi i¢in yeni bilgi giris opsiyonlarini da barindiran bir yazilim gelistirilmistir.

2. PUANLAMA BILGILERI

DURTES yontemi roleve bilgileri haricinde puanlama ve raporlama amaciyla 100’e yakin kriteri
barmdirmaktadir. Mevcut yazilimda bu bilgilerin tamami klavye ile sayisal ortama aktarilmaktadir. Oysaki
degerlendirme i¢in bina anket formunda sorulan sorularin 6nemli bir kisminin cevabi ¢oktan se¢melidir. Yeni
gelistirilen bilgi girisi modiiliinde s6z konusu bilgilerin klavye disinda fare yardimiyla da girilmesi miimkiin
olmaktadir. Visual Basic 6 derleyicisinin barindirdigi nesneler sayesinde cevabi tek olan kriterlerde tek cevap
(Yapinin projesi var mi?: Evet/Hayir vb.) birden fazla se¢im yapilan kriterlerde (Tastyict sistem tiirii: Betonarme,
yigma, perde vb.) ise birden fazla secim yapilmasina imkan saglanmaktadir. Mevcut yazilimin adres, isim gibi
bolimlerinde Tiirkce karakterlerde ortaya c¢ikan sorunlar yeni bilgi girisi modiiliinde gelistirilen alt programlarla
¢Oziilmiistiir.

3. ROLEVE BILGILERI

Roleve bilgilerinin girisi yazilimin kullanilmasinda en ¢ok zaman harcanan kisimdir. DURTES yo6ntemi
hesaplarinda akslarin, kolonlarin, perde duvarlarin ve bélme duvarlarin koordinatlariyla, s6z konusu yapisal
elemanlarin boyutlarina ihtiya¢ duymaktadir.

W DURTES - N110304A
Dosya Dizen GCalstr Araclar  Yardim
| FUNU———

Buanlama Bilgileri

Akslar

X Eksenine Dik Akslar : Y Eksenine Dik Akslar :

W 2 [Ara Mesafe]| * [Koordinat) Y [Bra Mesafe]| ¥ [Koordinat]
m Aks 1 ] 0 Aks 1 0 0
11 T agme Gistern Ozellikler | [Laia E.00 E Aks 2 6,00 3
11 Malzeme Ozelikler Aks 3 3,00 | Aks3 3.00 k]
I Hasan Befileme._| Aks 4 3.00 12 Aks 4 3.00 12
m Aks 5 300 15 Aks 5 3.00 15
AksB 3,00 18 AksB 3.00 18
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Sekil 1 — Ornek bir binanin aks bilgileri tablosu
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Aks Bilgileri

Gelistirilen bilgi giris modiilii ile aks sayistyla ilgili sinirlamalar kaldirilmigtir. Akslar hem koordinatlarla hem de
aralarindaki mesafelerle tanimlanabilmektedir(Sekil 1). Mevcut hesap modiilii metre birimi ile hesap yaptigindan
yeni bilgi girigi modiiliinde girilen koordinat ya da mesafenin metre ya da santimetre oldugu otomatik olarak
algilanmakta, santimetre ise metre birimine g¢evrilmektedir. Ayrica aks sayisi tanimlama zorunlulugu ortadan
kaldirilmus, girilen aks koordinatina gore aks sayilar1 otomatik olarak hesaplanabilmektedir.

Kolon Bilgileri

Kolonlari konumlart mevcut yazilimda oldugu gibi akslarla ya da koordinatlarla tanimlanabilmektedir(Sekil 2).
Kolon boyutlariin metre ya da santimetre oldugu otomatik olarak algilanmakta, santimetre ise metre birimine
cevrilmektedir. Kolon sayist girilen kolon bilgisine gore otomatik olarak hesaplanmakta ve veri dosyasina
yazilmaktadir. Ayni konumda birden fazla kolon tanimlanmasi durumunda bilgi giris modiili tarafindan
kullanici uyarilmakta, konumlar: ¢akisan kolonlarin kolon bilgi tablosundaki satirlart belirtilmektedir.

W DURTES - N110304A

Dosya Dizen GCalstr  Araclar  Yardim
Kolonlar
Kolan 1 [
Kalon 2 2 2 3 .
Kolon 3 3 2 3 3 0.4 03
Kaolon 4 4 1 12 0 0.4 035
Kaolon 5 5 1 15 0 04 04
Kalon B E 1 18 0 04 04
Kalon 7 7 1 21 0 0.4 04
Kalon 8 4 2 12 3 035 04
Kalon 3 ] 2 15 3 04 0.4
Kalon 10 E 2 18 & 04 0.4
Kalon 11 7 2 2 & 04 035
Kaolon 12 1 3 0 9 0.4 0.4
Kolon 13 2 3 E 9 0.4 0.4
e e Kolon 14 3 3 &) 9 045 0.4
Kaolon 15 4 3 12 9 0.4 04
—) Kalon 16 5 3 15 9 04 04

Kalon 17 B ] 18 9 0.4 045

| RIS ‘ Kdan18 | 7 3 21 3 04 035
Kalon 19 1 4 0 12 04 0.4
Kalon 20 2 4 B 12 04 0.4
Kalon 21 3 4 3 12 0E 0.4
Kaolon 22 E 4 18 12 0E 0.4
Kaolon 23 7 4 21 12 0.4 035
Kaolon 24 g 4 271 12 0.4 035
Kaolon 25 1 5 0 15 0.4 035 ﬂ
Vol T o 3 c 1 na na

Mormal

Sekil 2 — Ornek bir binanin kolon bilgileri tablosu

Bolme ve Perde Duvarlar

Bolme ve perde duvarlarin tanimlama bilgileri birbirine es oldugundan bilgi giris modiiliinde teknik olarak
paralellik  gostermektedirler. X ve Y yonlerindeki bolme ve perde duvarlar ayr1 tablolarda
tanimlanmaktadirlar(Sekil 3).
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W DURTES - N1103044 i E

Dosya Digen Calstr Araclar  Yardim

3

Bdlme Duvarlar

X Yonune Paralel Bolme Duvarlar :
A1 kst 1 dks| %2 Aksi| 2 dks| %1 Koord| Y1 Koord| %2 Koord| 2 Koord| Duvar Kalnlig i‘

Duvar 1 1 2 3 2 0 3 3 G 01
Duvar 2 4 1 7 1 12 ] 2 0 a1
Duvar 3 5 2 5 2 15 3 18 3 01
Duvar 4 3 3 4 3 3 ] 12 3 0.1
Duvar § 5 3 7 3 15 ] 2 3 [}
Duvar 6 3 4 8 4 18 12z 12 01
Diwvar 7 1 5 3 5 [ 15 3 15 01
Duvar 8 2 3 4 3 3 18 12 18 01
Duvar 3 5 3 7 3 15 18 2 18 [}
Duvar 10 €] 7 4 7 3 21 12 Fil 01
ilat Duvar 11 3 7 E] 7 18 21 271 21 ik |

I Bidime Duvarlar

Eki

Y Yonune Paralel Bolme Duvarlar :
1 ks 1 Aksi 42 Akl Y2 Aks| 31 Koord| 1 Koord| %2 Koord| 2 Koord] Duvar Kalnlig ﬂ
2 i

Duvar 1 1 1 5 E 0 15 01
Diurvar 2 2 2 2 ] E B 3 15 01
Durear 3 3 2 e 4 3 E 9 12 01
NT1D3044 Durvar 4 2 5 2 g E 15 3 27 o1
Duvar § 3 ] 3 7 3 18 9 21 01
Durear B 4 1 4 3 12 1] 12 g o1
Duvar 7 5 E 5 g 15 18 15 2 01
Duyvar 8 B 2 6 3 18 B 18 3 01
Durvar 3 E 4 5 5 13 12 18 15 01
Duvar 10 E E 5 7 18 18 18 21 01
Duvar 11 7 1 7 ] 21 0 21 9 01 j
Marrnal

Sekil 3 — Ornek bir binanin bolme duvar bilgi tablosu

Kolonlarda oldugu gibi duvarlarda da konum tanimlamas1 aks ya da koordinat bilgileriyle yapilabilmektedir.
Ayn1 konumlarda duvar tanimlanmasi durumunda kullanici uyarilmakta ve ¢akisan yapisal elemanlarin bilgi
tablosundaki satirlart belirtilmektedir. Duvar kalinliklarinin boyutlarinin metre ya da santimetre oldugu otomatik
olarak algilanmakta, santimetre ise metre birimine c¢evrilmektedir. X ve Y yonlerindeki bolme ve perde
duvarlarin sayisinin bilgi giris modiiliinde ayrica tanimlanmasi zorunlulugu ortadan kaldirilmistir. Yapisal
eleman sayilar1 otomatik olarak hesaplanmaktadir.

4. CiZiM OPSIYONLARI

Mevcut yazilimda réleve bilgilerinin girildigi kat plan1 sematik olarak c¢izilmekte ve rapor edilmektedir.
Gelistirilen bilgi giris modiiliinde ise yapisal elemanlar kendi i¢lerinde 6lgekli olarak ¢izilmektedir (Sekil 4).
Kat plani ¢izimi aks, kolon, perde duvar ve bolme duvar bilgi tablolarinda bulunan degerlerle olusturulmaktadir.
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Sekil 4 — Ornek bir binanin kat plan1 ekran ¢izimi
Kat plani ¢izimindeki yapisal eleman tiirlerinin renkleri kullanici tarafindan degistirilebilmektedir. Ayrica her

yapisal elemanin yaninda eleman ismi ve boyutlar1 da kullanici istegine bagli olarak ¢izime otomatik olarak
eklenebilmektedir (Sekil 5).
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Cizim Secenekleri x]

Renk [Cizim (B
#* Eksenine Dik Akslar |
' Ekszenine Dik Akslar ||
#vondindeki Balme Duwarlar —
' *ontindeki Balme Duwvarlar l_
# Gniindeki Perde Duvarlar I
' antindeki Perde Duvarlar I
Kalonlar |

[ Tamam l [ ptal l

Sekil 5 — Cizim segenekleri

4. RAPOR OPSiYONLARI

DURTES yoéntemi ile yapilan analizler sonucu her bina igin rapor hazirlanmaktadir. Mevcut yazilimda bu
raporlar ASCII karakter kodlariyla olusturulmaktadir. Gelistirilen modiilde rapor dosyasi ASCII kodlarina ek
olarak Microsoft Word programinda da olusturulabilmektedir. Microsoft Word programinda olusturulan rapor
dosyasit ASCII karakterli rapor dosyasiyla ayni igerige ve siralamaya sahip olmakla beraber, sayfa diizeni
yeniden tasarlanmistir. Ayrica raporda sematik kat plani ¢izimi yerine kendi i¢inde 6lgekli kat plani ¢izimi
kullanilmasini miimkiin kilan alt programlar gelistirilmistir. Raporlarda ASCII karakterler sebebiyle ortaya ¢ikan
Tiirkce karakter sorunu ¢oziilmiistiir.

Aks, kolon, perde duvar ve bdlme duvar bilgi tablolarmdaki bilgilerin Microsoft Excel dosyasina gonderilmesini,
kat plani ¢izimi de AutoCAD programinda dwg dosya bicimiyle olusturulabilmesini miimkiin kilan alt
programlar gelistirilmistir.

5. SONUC

Mevcut calismada gelistirilen yazilimla, DURTES yonteminin kullanilabilmesi i¢in gerekli bilgilerin sayisal
ortama girilme siiresinin kisaldigi, diizeltme segenekleri ve hata bildirimleri ile bilgi girisindeki hata ihtimalinin
azaldig1 gorilmistiir. Cizim, raporlama segenckleri ve farkli yazilimlarla biitiinlesik calisma imkanlart
geligtirilmistir.
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