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Poli klorlu bifeniller nedir?

Kalic1 organik kirleticilerden olan poli klorlu bifeniller
(PCB) 1920’lerden itibaren yaygin bir sekilde
uretilmeye baslandi.

1970'lere dogru saglik tizerine olan etkilerinin fark
edilmesi sonucunda diinya ¢apinda kullanimina ve
Uretimine son verilmistir.

Besin zincirinin ust halkalarindaki turlerde birikimi ve
sagliga olan yaygin etkileri halen goriilmektedir.
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Kimyasal Yap!
Bifenil yapis1 tzerine degisik sayida klorun

baglanmasiyla meydana gelen

Normalde dogada bulunmayan aromatik, sentetik
kimyasallar

Clelo-nCIn
Teorik olarak 209 alt tiirii mevcut

Ticari kullanimda 130 alt tir tanimlanmais



meta orto 2’ Cf

para 4
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PBClerin kimyasal apisi



PCBler klor atomunun baglanma pozisyonuna gore iki
grupta incelenebilir:

Planar -orto pozisyonuna bagl klor atomu icermeyen-

Non-planar —orto pozsyonuna bagli klor atomu iceren-
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A- planar
B- non-planar
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Yapi ve ozellikleri
Kokusuz

Saf PCBler renksizken ticari olanlar renksizden sariya
dogru degisen renklerde

Sat — kristalize
Ticari —kristalize olmaz
S veya yag gorinuminde
Atese dayanikli
Cok yiiksek kimyasal kararlilik
Suda ¢oziinmez
Yaglar ve hidrokarbonlarda iyi ¢cozuiniirler
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Kullanim Alanlari

Tamamen Kapali Sistemler
= Transformatorler
=  Kapasitorler (Lamba Balastler)
= Elektrik kablolar1
Kismen Kapali Sistemler
=  Hidrolik sistemler
= [s1 transfer sistemleri
Acik Sistemler
= Plastik icinde yumusatma maddesi
= Binalarda yalitim maddesi
= Pestisitlerde
= Mirekkep ve karbonsuz kopya kagitlari
= Yapistiricilar
= Yangin geciktiriciler



Saglik uzerine etkileri

Kanserojen etkiler
Immiin baskilayici etkiler
Norobiligsel etkiler
Toksik etkiler

Endokrin Sistem tizerine etkiler
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Kanserojen etkiler

Karaciger, safra kesesi, safra kanali kanser insidansinda !

Gastrointestinal kanal, malign melanom, akciger,
beyin ve non-Hodgkin lenfomay1 da kapsayan spesifik
kanser turlerine yatkinlik artis oldugu rapor edilmistir
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Immin baskilayici etkiler

Yapilan arastirmalar PCBlerin hem hayvanlarda (sican,
fare, maymun) hem de insanlarda humoral ve hiicresel
immunite tizerine etkili oldugu gosterilmistir.

Ayrica immun sistemde baskilanma ve timik atrofiye
sebep olduklar da gosterilmistir.

Yoo ve ark. —— Dalakta apoptozis hizi [ (doz ve zamana
bagimli)

Chang ve ark. — IgA ve IgM konsantrasyonu l T
hiicrelerine etki ettigini ancak IgG hiucrelerine etki
etmedigini bildirmislerdir
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Norobilissel etkiler

Prenatal PCB maruziyeti
e Gorsel hafiza eksikligi
e Daha zayif kisa siireli hafiza
e Davranis anomalileri
e Kognitif fonksiyon kayiplari

Bu cocuklar 11 yasina geldiginde uygulanan zeka
testlerinde 6.2 puanlik kayip oldugu tespit edilmistir.

Sinir sistemiyle ilgili bozukluklarin ¢ogu non-planar
bilesenler tarafindan meydana getirilir.

Endokrin sistem bozuklugu sonucu (?)
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Toksik etkiler

PCBler karacigerde sitokrom-P450-monooksijenaz
sistemi ile elimine edilir.

Ara tirtin olarak Aren Oksidazlar olusur.

Bunlar hem spontan hem de enzimatik olarak
detoksifiye edilir.

Alternatif olarak makromolekiill substratlarina
baglanarak potansiyel toksik etki olusturabilirler.
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Endokrin Sistem Uzerine etkiler

Bazi PCBlerin ksenohormon ozelligi tasidigi

gosterilmistir

e Ksenohormonlar viicudun dogal hormonlarinin etkilerini taklit
ederek veya antagonize ederek homeostazisini bozan hormonlardir.

PCBlerin endokrin bozucu etkileri
e Ostrojenik
e Anti-Ostrojenik
e Anti-androjenik o6zelliklerinden kaynaklanmaktadir

Ayrica insilin ve tiroid hormonlarinin salinimi
degistirerek de etki ettikleri gosterilmistir.
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Anti-ostrojenik etkiler

Dioksin ve benzer yapiya sahip PCBler planar yapidadirlar.
Etkileri sitoplazmik Aryl Hydroksilaz reseptorii tizerine

AHR agonisti bilesikleri meme kanseri hiicrelerinde
sitokrom P450 1A1 (CYP1A1) ve 1B1 (CYPiB1)i indiikleyerek
ostrojen metabolizmasint hizlandirdiklari, dolayisiyle
hormonun hiicre i¢i konsantrasyonunu azalttiklar
bildirilmistir.

Yiksek sayida klor atomu iceren PCBlerin de anti-
ostrojenik etki gostermeye egilimli olduklar: bildirilmistir.



YONETMELIK =

Kullanilmis PCB, PCB ve PCB iceren ekipman ithalati yasaktir. Bunlarin ihracat
islemlerinde, 14/3/2005 tarihli ve 25755 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Tehlikeli
Atiklarin Kontroli Yonetmeligi hiikiimleri uygulanur.

12 nci maddeye tabi madde ve ekipmanlarin en gec¢ 2025 yili sonuna kadar arindirilmasi
ve/veya bertaraf edilmesi zorunludur.

Bu Yonetmeligin 12 nci maddesine gore envantere tabi olmayan PCB iceren ekipmanlar ya
da diger ekipmanlardaki PCB’li parcalar lisansli tehlikeli atik bertaraf tesislerinde
bertaraf edilir.

PCB’lerin gemilerde yakilarak bertaraf edilmesi (D11) yasaktir.

Ek-4’te belirtilen madde ve ekipmanlarin iireticileri, tirtin bilgisi aciklamalarinda "PCB
icermez" ibaresine yer vermekle yiikiimliidiir.

izolasyon sivilar1 eksilmis olan transformatorlerin, PCB iceren izolasyon maddeleriyle
tekrar doldurulmasi yasaktir. Ilave edilecek veya yenilenecek sivilarin, 15 inci maddenin
birinci fikrasinin (b) bendinde belirtilen 6zellikleri tasimasi gerekir.

PCB igeren transformatorlerin iyi ¢calisma diizeninde ve sizdirmaz olmasi kosuluyla, bu
Yonetmelige gore arindirilincaya, servis disina alinincaya ve/veya bertaraf edilinceye
kadar, icerdikleri PCB'nin teknik sartlar1 saglamasi veya dielektrik kalitesine iligkin
ozelliklerin saglanmasi amaciyla bakimlarina devam edilebilir. Ancak, i¢c aksami hasar
gormiis PCB’li transformatorlerin onarimi yapilamaz, bunlarin dogrudan bertarafi

saglanir.




° ° \\ e
“PCBleri elinde bulunduranlarin

vukumlaltkler;i

Bakanliga bildirimde bulunmak ve Bakanliktan envanter
kayit numarasi almak,

Arindirma ve/veya bertaraf isleminden sonra envanter
bilgilerindeki degisiklikleri Bakanliga bildirmek,

PCB analizlerini yaptirmalk,

Etiketleme yapmak veya yaptirmak

Gecici depolama alanlarinda gerekli hususlar uygulamak,
Uygun olarak tasima yapmalk,

Tehlikelere karsi PCB’li ortamlarda gerekli onlemleri
almak,

Arindirma ve/veya bertaraf islemlerini yapmak veya
yaptirmak,
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lzmit teki Kirlilik
Turkiye hiukimeti 2001 yilinda kalici organik
kirleticilerin elimine edilmesini iceren Stockholm

Sozlesmesini imzalamis olmasina ragmen bu konuya
yonelik herhangi bir calisma yapmamustir.

“The International POPs Elimination Network” (IPEN)
potansiyel olarak kalic1 organik kirletici olusturuculara
yakin yerlesim yerlerinde, dogada beslenen tavuk
yumurtalarinin bu kalici organik kirleticileri icerip
icermedigi tizerine bir calisma yapilmasini istediginde,
en uygun yer olarak Izmit secildi.
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IZAYDAS

1996'da tibbi, tehlikeli atik yakma, endistriyel ve evsel

atik sularina muamele fabrikasi o

arak kuruldu.

1997 de faaliyet gostermesi planlanan fabrikaya bazi

teknik yetersizlikleri nedeniy
maddelerin salinmasina sebep

e, cevreye zararh
olacag1 gerekcesiyle

Cevre Bakanliginca izin verilmedi. Buna ragmen
fabrika 2002 yilina kadar kacak olarak calisti.

2002 — teknik yenilikler






Arastirma

Arastirma icin  gerekli yumurtalar 1ZAYDAS
cevresinden secildi

Solaklar ve Durhasan

Sonuclar: heksaklorobenzen (HCB) gibi maddeler

saghgr tehdit edecek derecede yiliksek bulunurken
PCBler normal limitler icinde yer aliyor.
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