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Ozet: Kataklismik degisen yildizlarin Giines’e gore uzay hizlar1 astrometrik ve dikine hiz
verileri kullanilarak hesaplanmis ve bu dizgelerin alt topluluklarinin kinematik o6zellikleri
arastirilmistir. Istatistik bakimdan aritilmis verilere sahip dizgelerin uzay hiz1 dispersiyonu 51 + 7
km/s ve ortalama kinematik yaslar1 ise 5 * 1 milyar yil bulunmustur. Verilerden manyetik
dizgelerin uzaklastirilmasiyla, 134 manyetik olmayan dizgenin ortalama kinematik yas1 5 *+ 1
milyar yil olarak hesaplanmistir. Dénem boslugunun altinda ve {iistiindeki dizgeler i¢in bulunan
strastyla 52 = 8 km/s ve 45 = 7 km/s’lik dispersiyonlar 5 = 1 ve 4 = 1 milyar yillik yaslara karsilik
gelmekte olup, donem boslugunun altindaki dizgelerin daha yash olmasi standart evrim kuramiyla
uyumludur. Bununla birlikte, donem boslugunun alti ve iistii arasindaki ortalama yas farkinin
kuramdan beklenenden az olmasi, diisiik ve yiiksek kiitleli bilesen yildizlara sahip dizgelerdeki
acisal momentum kaybi1 zaman olgeklerinin benzerligini isaret etmektedir. Donem boslugunun
altinda ve {istiindeki manyetik olmayan kataklismik degisen yildizlarin ¥ hizi dispersiyonlari,
izotropik dagilim varsayimi altinda o, = 30 £ 5 km/s ve o, = 26 + 4 km/s bulunmustur. Boslugun
altinda ve istiindeki dizgelerin ¥ hizi dispersiyonlari arasindaki farkin kiiciik olmasi, dizgelerin
ortak zarf evresinden degmeye dogru evrimlestikleri ayrik evrede manyetik frenlemenin etkili
olmayabilecegini gostermektedir.

1. Giris

Bir kataklismik degisen yildiz (KDY), bas yildiz1 beyaz ciice, bilesen yildizi Roche
sisimini doldurmus disiik kiitleli bir anakol yildizi olan kisa donemli bir etkilesen cift
yildizdir. Bilesen yildiz beyaz ciiceye bir gaz akimi ve yigilma diski vasitasiyla madde
aktarirken, madde akiminin diske carptigi yerde parlak bir leke olusur. Kuvvetli manyetik
sistemlerde disk olusumu engellenir ve madde aktarimi yigilma siitunlar1 vasitasiyla
gerceklesir. KDYlerin ayrintili 6zellikleri literatiirde bulunabilir (Warner, 1995; Hellier,
2001). Bu bildiri, Ak ve dig. (2010) tarafindan yayinlanmig bir ¢calismadan hazirlanmigtir.

Standart KDY olusum ve evrim kuramina gore bu dizgelerin atalari, yoriinge donemi
10-1000 giin olan biiyiik kiitle oranli ayrik anakol ¢iftleridir. Bilesenin M, kiitlesi 1 Giines
kiitlesinden (M) az, bas yildizin M, kiitlesi ise 1-9 M ’dir. Bas yildiz niikleer zaman
olgeginde (fyx = 10" (My/M_)> yil, Kolb ve Stehle 1996; Hellier 2001) evrimleserek
Roche sisimini doldurur ve dinamik bakimdan kararsiz kiitle aktarim1 dizge ¢evresinde bir
ortak zarf olusturur. Ortak zarf evresinde dinamik siirtiinmeyle kaybedilen yoriinge acisal
momentumu, dev yildizin zarfimn atilmasinda kullambr. 10>-10* yil siiren ortak zarf
evresi, evrimin diger evrelerine gore ¢cok daha kisa bir donemdir. Ortak zarf sonras1 evrede
bilesen yildiz hala bir anakol yildizi, bas yildiz ise artik bir beyaz ciicedir ve dizge yeniden

231



Yakin Cift Yildizlarin Yapist ve Evrimi Calistayi-Izmir

ayrik bir ¢ift yildiz olmustur. Bu ayrik dizgenin yari-ayrik dizgeye doniismesi icin ya
bilesen yildiz niikleer evrime maruz kalir, ya da dizge yoriinge acisal momentumunu
manyetik frenleme veya cekimsel 1s1mimla kaybederek yoriingesini daraltir. Ortak zarf
sonrasi evre boyunca yoriinge biiziiliir ve P yoriinge donemi 0.1-10 giinden, dizgenin KDY
olarak tanindig: kiitle aktarimi baslangicindaki P = 9(M»/M ) saate kisalir.

Ritter ve Kolb’un (2003, 7.7 siiriimii) katalogundaki yoriinge donemleri 76 dakika ile
12 saat arasinda olan 790 KDY’ nin yoriinge donemlerinin frekans dagilimi Sekil 1°de
verilmistir. Yoriinge donemlerinin frekans dagilimina bakildiginda, kabaca 2 ve 3 saat
arasinda bir bosluk goriilmekte, bu donem araliginda hemen hi¢ KDY bulunmamaktadir.
Bu dénem araliina yoriinge donemi boslugu adi verilir. Dagilimda yaklasik 80 dakikadan
daha kisa donemli KDY de bulunmamaktadir. Bu alt sinira ise yoriinge donemi minimumu
adi verilir.

140 eI e KDYlerin kiitle aktarimi
120 I ] basladiktan  sonraki evrim siireci
100 |- ] standart senaryoyla anlagilmaya
- -4 calisgilmaktadir. Bu siirecteki gelismeler,
w0 [ | ortak zarf sonrasi evrede oldugu gibi
60 I 7 yoriinge agisal momentumu  kayip
40 - < diizeneklerine baghdir. ki ana diizenek
20 - i Eii! - Onerilmistir: manyetik frenleme ve
o = i“ “maﬂm‘ﬁ; cekimsel 1sinim. Donem boslugunun
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 izerindeki KDYlerin bilesen yildizlar

P (saat) kismen  konvektif  olduklarindan

Sekil 1. Kataklismik degisenlerin yoriinge dénemlerinin ~ manyetik alanlar1  vardir.  Bilegenin
frekans dagilimi. S dizge sayisi, P ise yoriinge donemidir. manyetik alam  manyetik frenleme
yoluyla yoriinge acisal momentumu kaybina sebep olur (Spruit ve Ritter, 1983; King,
1988). Bu islem yoriinge donemi yaklasik 3 saatin altina diisene ve bilesen yildiz tiimiiyle
konvektif olarak manyetik frenlemenin bitmesine kadar devam eder. Sonug olarak bilesen
yildiz termal dengeye gelir ve Roche sisiminin i¢ine biiziiliir. Bu noktada kiitle aktarimi
tiimiiyle kesilir ve acisal momentum kaybinin hakim diizenegi cekimsel 1simim olur
(Paczynski, 1967). Kiitle aktariminin kesilmesi, dizgenin KDY olarak taninmasini
saglayacak gozlemsel belirteclerin ortadan kalkmasina yol acar. Dizge cekimsel 1sinimla
acisal momentum kaybederek daha kisa yoriinge donemlerine dogru evrimlesirken,
yaklagik 2 saatlik yoriinge donemine ulastiginda bilesen yildiz Roche sisimini yeniden
doldurur ve kiitle aktarimina yeniden baslar. Fakat kiitle aktarim oran1 daha uzun yoriinge
doneminde sahip oldugundan cok daha diisiiktiir. Yoriinge donemi kisalarak donem
minimumuna yaklasirken, bilesen yildiz yozlasarak kahverengi ciice benzeri bir nesneye
doniigiir. Daha fazla kiitle aktarimi yoriinge doneminin uzamasina sebep olur (Patterson,
1998). Donem minimumundan daha uzun yoriinge donemlerine dogru evrimlesen boyle
dizgelere donem sicrayicilart (period bouncers) adi verilmistir. KDY evrimi iizerine daha
ayrintili bir sunum i¢in bkz. Ritter (2008).

Yukarida Ozetlenen model donem boslugunu basariyla acgiklamasina ragmen,
gozlemlerle tam uyusmayan ongoriileri de vardir. KDYlerin yasamlarinin ¢ogunu dénem
minimumu civarinda gecirmeleri gerektiginden, KDYlerin donemlerinin frekans
dagilimimin bu bolgesinde ¢ok biiyiik bir yigilma olmalidir. Yakin zamanda uzun yillar
boyunca gozlenemeyen (Kolb ve Baraffe, 1999) bu yigilmanin bulunduguna dair bir iddia
one siiriilmiis (Southworth ve dig., 2008; Génsicke ve dig., 2009) olsa da konu hala
tartigmaya aciktir. Standart evrim kuramina dayanan popiilasyon sentezlerine gore (de
Ko001,1992; de Kool ve Ritter, 1993; Kolb, 1993; Politano, 1996; Kolb ve Baraffe, 1999;
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Howell ve dig., 1997; King ve Schenker, 2002), KDY popiilasyonunun cok biiyiik
kismimin yoriinge donemi 2 saatten kisa olmalidir. Yoriinge donemlerinin frekans
dagiliminda bdyle biiyiik bir yigilma da goriilmemektedir. Yakin zamanda Littlefair ve dig.
(2008) kahverengi ciice bilesenli 7 dizge bulmus ve bunlarin ddnem minimumu sonrasi
popiilasyonun kayip tiyeleri olduklarii Onermistir. Ama bu dizgelerin kiitleleri ve
yarigaplart model ongoriileriyle uyumsuzdur. Tiim bunlarin yanisira, KDYlerin gozlemsel
uzay yogunlugu da model ongoriilerinin (birkag 10°-10* pc®) sadece alt simriyla
uyumludur (Pretorius ve dig., 2007a; Schwope ve dig., 2002; Ak ve dig., 2008). Alternatif
oneriler (Livio ve Pringle, 1994; King ve Kolb, 1995; Clemens ve dig., 1998; Kolb ve dig.,
1998) ve alternatif agisal momentum kayip diizenekleri (Andronov ve dig., 2003; Taam ve
Spruit, 2001; Schenker ve dig., 2002; Willems ve dig, 2005, 2007) onerilmis olsa da
bunlarin hi¢biri yukaridaki sorunlara tam anlamiyla basarili ¢oziimler getirememistir.

Model ongoriilerinin sinanmasinda kullanilan veriler secim etkilerine maruz kalmistir.
Parlaklikla iligkili se¢im etkileri en kuvvetli olanlardir (Pretorius ve dig. 2007b). Model
ongoriilerinin sinanmasinda kullanilabilecek bir diger parametre, dizgeyi meydana getiren
yildizlarin olusumundan itibaren gecen zaman olarak tamimlanan kinematik yastir. Bir
KDYnin yas1 belli bir yoriinge donemindeki kiitle aktarim oranini etkilemediginden,
KDYlerin yas dagilimi parlaklikla iliskili secim etkilerine maruz kalmaz (Kolb, 2001).
Ancak, yoriinge donemi kisaldik¢ca dikine hiz degisiminin Olgiilmesinin de zorlastig
belirtilmelidir. Bu zorluk kisa yoriinge donemli dizgelere yonelik bir se¢im etkisi ortaya
cikarir.

KDYlerin olusum ve evrimi i¢in 6nerilmis standart modeller kullanilarak olusturulan
bir galaktik KDY model popiilasyonunun yas yapisini belirleyen Kolb ve Stehle (1996),
donem boslugunun iizerindeki (P > 3 saat) dizgelerin ortalama yasimin 1 milyar yil,
bunlarin ¢ogunun ise 1.5 milyar yildan gen¢ oldugunu ongormiistiir. Aynm1 arastirmacilar,
donem boslugunun altindaki (P < 2 saat) dizgelerin ortalama yaslarinin 3-4 milyar yil
arasida oldugunu da ongoriirken, dizgelerin 1 milyar yilin iizerinde genis bir yas araligina
dagildiklarint belirtmiglerdir (bkz. Ritter ve Burkert, 1986). Giines civarindaki alan
yildizlariin o(f) uzay hizi dispersiyonuyla ¢ yas1 arasindaki deneysel iliski kullanilarak
(o) = ky + ky 1'% (k; ve ky sabitlerdir), Wielen, 1977; Wielen ve dig., 1992), dénem
boslugunun iizerindeki KDYler i¢in yhiz1 dispersiyonu o, = 15 km/s ve donem boslugunun
altindaki sistemler igin de oy = 30 km/s 6ngoriilmiistiir (Kolb ve Stehle, 1996). Kolb’a gore
(2001) boslugun alt1 ve iistiindeki sistemler arasindaki yas farkinin ana sebebi, ortak zarf
sonras1 yoriingeden degmeye dogru evrimlesme asamasinda gecen siiredir. Gene Kolb’a
(2001) gore, eger ayrik evrede manyetik frenleme yoksa KDYlerin y hiz1 dispersiyonlari
boslugun iizeri i¢in oy = 27 km/s, boslugun alt1 i¢in ise oy = 32 km/s olur. Bununla birlikte
literatiirden KDYlerin dikine hiz verilerini derleyerek inceleyen van Paradijs ve dig. (1996,
vPd96 olarak anilacaktir), donem boslugunun altindaki ve tstiindeki dizgeler arasinda
istatistik bakimdan anlamli bir dispersiyon farki bulamamistir. Dénem boslugunun
istiindeki sadece dort ciice novanin duyarli ¥ hizi Slgiimlerini kullanan North ve dig.
(2002), yaklasik 8 km/s’lik bir hiz dispersiyonu 6nermistir.

Bu ¢alismanin amaci kuramsal ngoériileri sinamak i¢in KDYlerin gozlemsel yhizi
dispersiyonlarimi elde etmektir. KDY yoriingelerinin donem evrimini anlamak igin, farkl
yoriinge donemi araliklarindaki KDYlerin kinematik yas profilleri incelenmistir. Bu
amagla vPd96’nin calismasindan bu yana yayinlanmis dikine hiz ¢alismalarinda elde edilen
yhiz1 dl¢iimleri derlenmis ve derlenen veriler vPd96’nin verileriyle birlestirilmistir.
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2. Veriler

Uzakliklar (veya iraksimlar), 6z hareketler ve y hizlar1 194 dizge icin derlenmis ve
Cetvel 1’de sunulmustur. Cetvelin siitunlan soyle dizilmistir: sira numarasi, yildiz adi
ekvatoral koordinatlar (&, ¢), galaktik koordinatlar (/, b), renk artigi1 E(B-V), KDY nin tiirii,
yoriinge donemi ve kaynaklar.

Cetvel 1. Veriler. Siitun agiklamalari i¢in metne bakiniz. CV, tiirii bilinmeyen KDYleri, DN ciice novalari,
NL nova benzeri yildizlari, N ise novalari temsil etmektedir. Kaynaklarin verildigi son siitunda eger sadece
bir say1 varsa, bu say1 renk artig i¢in verilen kaynagi gosterir. Eger iki say1 varsa, bu sayilar sirasiyla renk
artif1 ve yoriinge donemini gosterir.

Sira Yildiz 2(2000.0) &2000.0) 1 b E(B-V) Tiir P Kaynak
hh:mm:ss dd:mm:ss ©) ©) (giin)

1 AR And 01:45:03.28 +37:56:32.7 134 -23 0.020 DN 0.163 1
2 DX And 23:29:46.68 +43:45:04.1 108 -16 0.200 DN 0.4405 2
3 LX And 02:19:44.10 +40:27:22.9 141 -19 0.032 DN 0.151 3;20
4 PX And 00:30:05.81 +26:17:26.5 117 -36 0.045 NL 0.1464 3
5 RX And 01:04:35.54 +41:17:57.8 126 221 0.020 DN 0.2099 1
6 CZ Aql 19:19:58.23 -07:10:55.0 30 -10 0.224 DN 0.2005 3;20
7 V603 Aql 18:48:54.64 +00:35:02.9 33 0 0.080 N 0.1385 1
8 V1315 Aql 19:13:54.54 +12:18:03.5 46 0 0.100 NL 0.1397 1
9 V1432 Aqgl 19:40:11.42 -10:25:25.8 29 -16 0.230 NL 0.1402 4
10 AE Aqr 20:40:09.16 -00:52:15.1 45 -24 0.000 NL 04117 1
11 FO Agr 22:17:55.39 -08:21:03.8 53 -49 0.000 NL 0.2021 1
12 HL Aqr 22:20:26.93 +02:00:53.4 66 43 0.008 NL 0.1356 3
13 HU Aqr 21:07:58.22 -05:17:40.1 45 -33 0.063 NL 0.0868 3
14 UU Agr 22:09:05.76 -03:46:17.7 57 -45 0.132 NL 0.1636 3
15 VY Aqr 21:12:09.26 -08:49:37.1 42 -35 0.070 DN 0.0631 1
16 AT Ara 17:30:33.77 -46:05:58.5 344 -6 0.117 DN 0.3755 3
17 TT Ari 02:06:53.09 +15:17:41.8 149 -43 0.030 NL 0.1376 1
18 WX Ari 02:47:36.22 +10:35:37.7 164 -43 0.206 NL 0.1394 3
19 FS Aur 05:47:48.36 +28:35:11.2 181 0 0.023 DN 0.0595 3
20 SS Aur 06:13:22.43 +47:44:25.3 166 13 0.032 DN 0.1828 5
21 T Aur 05:31:59.12 +30:26:45.1 177 -2 0.390 N 0.2044 1
22 V363 Aur 05:33:33.46 +36:59:32.5 172 2 0.130 NL 0.3212 1
23 BY Cam 05:42:48.77 +60:51:31.5 152 16 0.027 NL 0.1398 3
24 BZ Cam 06:29:34.00 +71:04:34.3 144 -24 0.050 NL 0.1537 6
25 LU Cam 05:58:17.96 +67:53:45.8 146 20 0.110 DN 0.15 3;20
26 Z Cam 08:25:13.18 +73:06:39.2 141 32 0.020 DN 0.2898 1
27 OY Car 10:06:22.10 -70:14:04.7 290 -11 0.000 DN 0.0631 1
28 QU Car 11:05:42.51 -68:37:58.2 294 1 0.110 NL 0.454 1
29 AM Cas 02:26:23.45 +71:18:31.4 130 9 0.447 DN 0.1652 3
30 HT Cas 01:10:13.12 +60:04:35.7 125 -2 0.030 DN 0.0737 1
31 V592 Cas 00:20:52.24 +55:42:16.2 119 -6 0.150 NL 0.1151 1
32 V436 Cen 11:14:00.12 -37:40:47.9 282 21 0.070 DN 0.0625 1
33 V834 Cen 14:09:07.30 -45:17:16.2 317 16 0.015 NL 0.0705 3
34 V1033 Cen 11:41:22.86 -64:10:14.4 295 -2 0.445 NL 0.1315 3
35 V1043 Cen 13:13:17.14 -32:59:12.2 308 30 0.039 NL 0.1746 3
36 BO Cet 02:06:39.27 -02:03:42.5 162 -59 0.026 NL 0.1398 3
37 WW Cet 00:11:24.77 -11:28:43.2 90 -71 0.030 DN 0.1758 1
38 Z Cha 08:07:27.77 -76:32:00.8 289 -22 0.000 DN 0.0745 1
39 HL CMa 06:45:17.22 -16:51:34.7 227 -8 0.000 DN 0.2168 1
40 PU CMa 06:40:47.68 -24:23:13.9 234 -13 0.026 DN 0.0567 3
41 BG CMi 07:31:29.00 +09:56:23.1 208 13 0.000 NL 0.1348 1
42 AC Cnc 08:44:27.13 +12:52:32.0 214 31 0.000 NL 0.3005 1
43 AK Cnc 08:55:21.19 +11:18:15.5 217 32 0.035 DN 0.0651 3
44 AT Cnc 08:28:36.92 +25:20:03.0 199 31 0.038 DN 0.2011 3
45 CC Cnc 08:36:19.15 +21:21:05.4 204 32 0.027 DN 0.0735 3
46 DW Cnc 07:58:53.03 +16:16:45.2 205 22 0.012 NL 0.0598 3
47 GY Cnc 09:09:50.54 +18:49:47.5 210 39 0.029 DN 0.1754 3
48 GZ Cnc 09:15:51.70 +09:00:50.2 222 36 0.035 DN 0.0881 3;20
49 YZ Cnc 08:10:56.65 +28:08:33.3 194 28 0.000 DN 0.0868 5
50 TV Col 05:29:25.52 -32:49:04.0 237 -30 0.048 NL 0.2286 5
51 TX Col 05:43:20.23 -41:01:54.6 247 -30 0.050 NL 0.2383 1
52 GP Com 13:05:42.41 +18:01:04.0 324 80 0.014 NL 0.0323 3
53 AP CrB 15:54:12.34 +27:21:52.4 44 50 0.027 NL 0.1055 3
54 TT Crt 11:34:47.17 -11:45:30.3 275 47 0.032 DN 0.2684 7
55 EM Cyg 19:38:40.11 +30:30:28.3 65 4 0.030 DN 0.2909 1
56 QCyg 21:41:43.93 +42:50:29.1 90 -7 0.440 N 0.4202 1
57 SS Cyg 21:42:42.80 +43:35:09.9 91 -7 0.039 DN 0.2751 5
58 V503 Cyg 20:27:17.40 +43:41:22.7 82 3 0.000 DN 0.0777 1
59 V751 Cyg 20:52:12.78 +44:19:26.1 85 0 0.250 NL 0.1445 8
60 V1500 Cyg 21:11:36.51 +48:09:02.8 90 0 0.430 N 0.1396 1
61 V1504 Cyg 19:28:56.45 +43:05:37.3 76 11 0.035 DN 0.0695 3
62 V2069 Cyg 21:23:44.84 +42:18:01.8 87 -6 0.326 NL 0.3117 3
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Sira Yildiz a(2000.0) &2000.0) 1 b E(B-V) Tiir P Kaynak
hh:mm:ss dd:mm:ss ) (&) (giin)
63 CM Del 20:24:56.92 +17:17:55.1 59 -11 0.090 NL 0.162 1
64 HR Del 20:42:20.35 +19:09:39.3 63 -14 0.150 N 0.2142 1
65 AB Dra 19:49:06.51 +77:44:22.9 110 23 0.100 DN 0.152 1
66 DO Dra 11:43:38.50 +71:41:20.7 130 45 0.009 NL 0.1654 3
67 EX Dra 18:04:14.23 +67:54:12.4 98 29 0.020 DN 0.2099 9
68 AH Eri 04:22:38.05 -13:21:30.5 208 -38 0.091 DN 0.2391 3
69 AQ Eri 05:06:13.08 -04:08:07.9 204 -25 0.068 DN 0.0609 3
70 BF Eri 0439 29.82 -04 35572 201 -31 0.060 DN 0.2709 3;20
71 EF Eri 03:14:13.26 -22:35:43.3 213 -57 0.009 NL 0.0563 3
72 VY For 03:32:04.61 -25:56:55.0 220 -54 0.015 NL 0.1586 3
73 IR Gem 06:47:34.69 +28:06:22.4 187 11 0.000 DN 0.0684 1
74 PQ Gem 07:51:17.33 +14:44:23.9 206 20 0.025 NL 0.2164 3
75 U Gem 07:55:05.23 +22:00:05.1 199 23 0.000 DN 0.1769 5
76 AH Her 16:44:10.01 +25:15:02.0 45 38 0.030 DN 0.2581 1
77 AM Her 18:16:13.33 +49:52:04.2 78 26 0.000 NL 0.1289 10
78 DQ Her 18:07:30.26 +45:51:32.1 73 26 0.080 N 0.1936 1
79 V533 Her 18:14:20.51 +41:51:22.8 69 24 0.030 N 0.147 1
80 V795 Her 17:12:56.17 +33:31:19.2 57 34 0.040 NL 0.1083 11
81 V825 Her 17:18:37.00 +41:15:51.2 66 34 0.029 NL 0.206 3
82 V849 Her 16:35:45.70 +11:24:58.1 28 35 0.072 Ccv 0.13 3
83 V1084 Her 16:43:45.70 +34:02:39.6 56 40 0.017 NL 0.1206 3
84 EX Hya 12:52:24.22 -29:14:56.0 303 33 0.000 NL 0.0682 5
85 GY Hya 14:30:30.47 -25:52:38.0 329 31 0.097 DN 0.3472 12
86 LY Hya 13:31:53.86 -29:40:59.4 313 32 0.031 DN 0.0748 3
87 MN Hya 09:29:07.04 -24:05:05.4 255 19 0.030 NL 0.1412 4
88 V392 Hya 10:58:56.44 -29:14:41.0 275 28 0.065 DN 0.325 12
89 VW Hyi 04:09:11.40 -71:17:41.6 285 -38 0.010 DN 0.0743 1
90 WX Hyi 02:09:50.83 -63:18:39.9 289 -51 0.000 DN 0.0748 1
91 RZ Leo 11:37:22.25 +01:48:58.6 265 59 0.024 DN 0.076 3
92 T Leo 11:38:26.83 +03:22:07.1 263 60 0.000 DN 0.0588 1
93 X Leo 09:51:01.46 +11:52:31.3 224 45 0.000 DN 0.1644 1
94 GW Lib 15:19:55.45 -25:00:25.3 341 27 0.095 DN 0.0533 3
95 ST LMi 11:05:39.76 +25:06:28.7 212 66 0.009 NL 0.0791 3
96 SX LMi 10:54:30.43 +30:06:10.2 199 64 0.130 DN 0.0672 13
97 BH Lyn 08:22:36.04 +51:05:24.6 168 35 0.040 NL 0.1559 3
98 BK Lyn 09:20:11.21 +33:56:42.4 191 45 0.015 NL 0.075 3
99 BP Lyn 09:03:08.89 +41:17:47.6 180 42 0.013 NL 0.1528 3
100 CY Lyr 18:52:41.38 +26:45:31.5 57 11 0.180 DN 0.1591 1
101 LL Lyr 18:35:12.78 +38:20:04.7 67 19 0.065 DN 0.2491 7
102 MV Lyr 19:07:16.29 +44:01:07.7 75 15 0.000 NL 0.1323 1
103 AH Men 06:11:44.46 -81:49:23.1 294 -28 0.090 NL 0.1272 3
104 V380 Oph 17:50:13.64 +06:05:29.3 31 16 0.168 NL 0.16 3
105 V426 Oph 18:07:51.69 +05:51:47.8 33 12 0.080 DN 0.2853 1
106 V442 Oph 17:32:15.14 -16:15:21.6 9 9 0.220 NL 0.1243 1
107 V2051 Oph 17:08:19.09 -25:48:30.8 358 8 0.000 DN 0.0624 1
108 BI Ori 05:23:51.77 +01:00:30.2 202 -19 0.089 DN 0.1915 1;20
109 CN Ori 05:52:07.79 -05:25:00.5 211 -15 0.000 DN 0.1632 1
110 CZ Ori 06:16:43.21 +15:24:11.4 195 0 0.107 DN 0.2189 3
111 V1159 Ori 05:28:59.52 -03:33:52.8 207 -20 0.221 DN 0.0622 3
112 V1193 Ori 05:16:26.67 -00:12:14.3 202 -21 0.123 NL 0.143 3
113 V1309 Ori 05:15:41.41 +01:04:40.4 200 221 0.050 NL 0.3326 4
114 BD Pav 18:43:11.90 -57:30:44.9 338 -22 0.057 DN 0.1793 3
115 V345 Pav 19:35:42.90 -59:08:22.4 338 -29 0.065 NL 0.1981 3
116 HX Peg 23:40:23.70 +12:37:41.7 97 -47 0.085 DN 0.2008 3
117 IP Peg 23:23:08.53 +18:24:59.2 95 -40 0.000 DN 0.1582 1
118 RU Peg 22:14:02.56 +12:42:11.5 74 -35 0.000 DN 0.3746 5
119 V388 Peg 21:57:32.30 +08:55:15.4 67 -35 0.120 NL 0.1406 14
120 FO Per 04 08 34.98 +51 14 48.2 151 1 0.154 DN 0.16 3;20
121 KT Per 01:37:08.79 +50:57:20.4 130 -11 0.180 DN 0.1627 1
122 TZ Per 02:13:50.91 +58:22:51.9 134 -3 0.270 DN 0.2629 1
123 UV Per 02:10:08.32 +57:11:21.2 133 -4 0.000 DN 0.0649 1
124 AH Pic 05:57:12.55 -59:35:26.0 268 -30 0.048 NL 0.142 3
125 TY PsA 22:49:39.87 -27:06:53.3 26 -63 0.015 DN 0.0841 3
126 AO Psc 22:55:17.99 -03:10:40.0 69 -53 0.100 NL 0.1496 1
127 AY Psc 01:36:55.46 +07:16:29.3 142 -54 0.050 DN 0.2173 3
128 EI Psc 23:29:54.21 +06:28:11.6 90 -51 0.042 DN 0.0446 3
129 TY Psc 01:25:39.38 +32:23:09.1 131 -30 0.053 DN 0.0683 3
130 BV Pup 07:49:05.26 -23:34:00.4 240 1 0.000 DN 0.265 1
131 CP Pup 08:11:46.06 -35:21:05.0 253 -1 0.250 N 0.0614 1
132 VV Pup 08:15:06.78 -19:03:17.8 240 9 0.018 NL 0.0698 1
133 V347 Pup 06:10:33.66 -48:44:25.4 256 -27 0.050 NL 0.2319 15
134 V348 Pup 07:12:32.90 -36:05:38.6 248 -12 0.240 NL 0.1018 16
135 VZ Pyx 08:59:19.84 -24:28:55.3 250 14 0.048 DN 0.0733 3
136 BW Scl 23:53:00.82 -38:51:46.0 345 <74 0.007 DN 0.0543 3
137 V893 Sco 16:15:14.98 -28:37:32.1 348 16 0.093 DN 0.076 3
138 CT Ser 15:45:39.07 +14:22:32.1 24 48 0.230 N 0.195 17
139 MR Ser 15:52:47.18 +18:56:29.2 32 48 0.022 NL 0.0788 3
140 QW Ser 15:26:13.96 +08:18:02.3 13 49 0.025 DN 0.0746 3
141 QZ Ser 15:56:54.48 +21:07:19.0 35 47 0.050 DN 0.0832 18
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Yakin Cift Yildizlarin Yapist ve Evrimi Calistayr-Izmir

Cetvel 1. (devam)

Sira Yildiz a(2000.0) &2000.0) 1 b E(B-V) Tiir P Kaynak
hh:mm:ss dd:mm:ss (°) ©) (giin)

142 RY Ser 17:23:07.18 -12:48:09.8 11 13 0.387 DN 0.3009 7
143 RW Sex 10:19:56.62 -08:41:56.1 252 39 0.020 NL 0.2451 1
144 SW Sex 10:15:09.40 -03:08:33.1 246 42 0.000 NL 0.1349 1
145 VZ Sex 09:44:31.70 +03:58:05.6 232 40 0.029 DN 0.1493 3
146 RZ Sge 20:03:18.47 +17:02:51.4 56 -7 0.046 DN 0.0683 3
147 WZ Sge 20:07:36.40 +17:42:15.4 58 -8 0.000 DN 0.0567 5
148 V1223 Sgr 18:55:02.31 -31:09:49.6 5 -14 0.152 NL 0.1402 5
149 V3885 Sgr 19:47:40.53 -42:00:26.4 357 -28 0.020 NL 0.2071 1
150 QS Tel 19:38:35.80 -46:12:56.6 352 -27 0.032 NL 0.0972 3
151 Al Tri 02:03:48.60 +29:59:26.0 141 -30 0.061 NL 0.1918 3
152 RW Tri 02:25:36.16 +28:05:50.9 147 -30 0.258 NL 0.2319 5
153 TW Tri 01:36:37.01 +32:00:40.0 134 -30 0.037 DN 0.2076 3
154 AN UMa 11:04:25.67 +45:03:14.0 166 62 0.009 NL 0.0798 3
155 BZ UMa 08:53:44.17 +57:48:40.6 159 39 0.025 DN 0.068 3
156 CH UMa 10:07:00.69 +67:32:47.3 143 43 0.058 DN 0.3432 7
157 CY UMa 10:56:57.00 +49:41:18.3 159 59 0.008 DN 0.068 3
158 DV UMa 09:46:36.59 +44:46:44.7 175 49 0.011 DN 0.0859 3
159 DW UMa 10:33:52.86 +58:46:54.7 150 50 0.000 NL 0.1366 1
160 EI UMa 08:38:21.99 +48:38:02.1 171 37 0.000 DN 0.2681 1
161 IY UMa 10:43:56.73 +58:07:31.9 150 52 0.007 DN 0.0739 3
162 LY Uma 10:48:18.02 +52:18:29.8 157 56 0.010 DN 0.2713 3
163 SU UMa 08:12:28.27 +62:36:22.4 154 33 0.000 DN 0.0764 1
164 SW UMa 08:36:42.74 +53:28:38.1 165 37 0.000 DN 0.0568 1
165 UX UMa 13:36:40.96 +51:54:49.5 107 64 0.020 NL 0.1967 1
166 CU Vel 08:58:33.05 -41:47:51.8 264 3 0.152 DN 0.0785 3
167 IX Vel 08:15:18.99 -49:13:19.8 265 -8 0.010 NL 0.1939 1
168 HS Vir 13:43:38.45 -08:14:04.0 324 52 0.037 DN 0.0769 3
169 TW Vir 11:45:21.16 -04:26:05.8 274 55 0.000 DN 0.1827 1
170 QQ Vul 20:05:41.91 +22:39:58.9 62 -5 0.200 NL 0.1545 3
171 VW Vul 20:57:45.07 +25:30:25.7 71 -13 0.150 DN 0.1687 1
172 HS 012942933 01:31:59.86 +29:49:22.3 133 -32 0.068 NL 0.1396 3;21
173 HS 0229+8016 02:35:58.18 +80:29:44.5 127 19 0.186 NL 0.1615 3
174 HS 0728+6738 07:33:41.33 +67:32:15.8 148 29 0.034 NL 0.1336 3
175 HS 0922+1333 09:24:56.10 +13:20:52.0 218 40 0.030 NL 0.1683 3;23
176 HS 2219+1824 22:21:44.79 +18:40:08.3 80 -32 0.017 DN 0.0599 3
177 PG 0935+075 09:38:36.98 +07:14:55.1 227 40 0.037 DN 0.1868 3
178 J013031.90+622132.4 01:30:31.89 +62:21:32.3 127 0 0.093 (6\% 0.1301 3;22
179 J040714.78-064425.1 04:07:14.78 -06:44:25.2 198 -39 0.086 DN 0.1702 3
180 J051814.34+294113.2 05 18 14.33 +29:41:13.0 176 -5 0.231 Cv 0.2383 3;22
181 J073817.75+285519.7 07:38:17.74 +28:55:19.7 191 22 0.024 Ccv 0.0875 3
182 J080908.39+381406.2 08:09:08.40 +38:14:06.3 183 31 0.048 NL 0.133 3
183 J081352.02+281317.3 08:13:52.02 +28:13:17.3 194 29 0.031 NL 0.11 3
184 J081321.91+452809.4 08:13:21.92 +45:28:09.4 174 33 0.048 DN 0.289 3
185 J090016.56+430118.2 09:00:16.56 +43:01:18.2 178 41 0.020 DN 0.201 3
186 1092444.48+080150.9 09:24:44.48 +08:01:51.0 224 38 0.041 NL 0.0875 3
187 J103533.02+055158.4 10:35:33.02 +05:51:58.3 240 51 0.027 DN 0.057 3;19
188 J123813.73-033932.9 12:38:13.74 -03:39:32.9 297 59 0.030 DN 0.0559 3
189 J162936.534263519.6 16:29:36.53 +26:35:19.6 45 42 0.043 NL 0.0847 3
190 J170213.26+322954.1 17:02:13.25 +32:29:54.2 55 36 0.021 DN 0.1001 3
191 J173008.38+624754.7 17:30:08.36 +62:47:54.5 92 33 0.028 DN 0.0765 3
192 J205017.84-053626.8 20:50:17.84 -05:36:26.8 42 -29 0.053 NL 0.0958 3
193 J223439.93+004127.2 22:34:39.93 +00:41:27.3 68 -47 0.064 (6\% 0.085 3
194 J230351.64+010651.0 23:03:51.63 +01:06:51.2 76 -52 0.034 DN 0.069 3

(1) Bruch ve Engel (1994), (2) Drew ve dig. (1991) (3) Ak ve dig. (2008), (4) Schmidt ve Stockman (2001), (5) Harrison ve dig. (2004),
(6) Greiner ve dig. (2001), (7) Thorstensen ve dig. (2004), (8) Baptista ve dig. (2000), (10) La Dous (1991), (11) Thorstensen (1986),
(12) Peters ve Thorstensen (2005), (13) Wagner ve dig. (1998), (14) Tovmassian ve dig. (2000), (15) Mauche ve dig. (1994), (16)
Froning ve dig. (2003), (17) Weight ve dig. (1994), (18) Thorstensen ve dig. (2002a), (19) Southworth ve dig. (2006), (20) Sheets ve dig.
(2007), (21) Rodriguez-Gil ve dig. (2007a), (22) Witham ve dig. (2007), (23) Tovmassian ve Zharikov (2007)

2.1 Uzakliklar ve 6z hareketler

Baz1 KDYlerin duyarl trigonometrik iraksim (veya uzaklik) 6l¢iimleri yapilmis olsa da
(Duerbeck, 1999; McArtur ve dig., 1999, 2001; Beuermann ve dig, 2003, 2004; Harrison
ve dig, 2004; Roelofs ve dig,, 2007; Thorstensen, 2003; Throstensen ve dig, 2008),
bunlarin sayist sadece 30 kadardir. Bu sebeple, trigonometik iraksimi olmayan dizgelerin
uzakliklart Ak ve dig.’nin (2007a, bkz. Ak ve dig., 2008) donem-isitma-renkler (DIR)
iliskisi kullanilarak hesaplanmistir. KDYler i¢in DIR iligskisi 2MASS (JHK;) 1s1kol¢iim
verilerini kullanir ve 0.032 < P (giin) < 0.454, -0.08 < (J-H)o < 1.54, -0.03 < (H-K;) £ 0.56
ve 2.0 < My < 11.7 kadir araliklarinda giivenilir ve gecerlidir. Bu araliklar bu ¢alismadaki
verileri kapsar.
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Sekil 2. Bu calismadaki KDYler igin
rraksim hatalarinin (a) , mili yay saniyesi
biriminde 6z hareket hatalarinin (b), ve ¥
hizt hatalarimin  (c¢) dagilimlari. Dikey
eksen dizge sayisin1 gostermektedir.

Oz hareketlerin ¢ogu Zacharias ve dig.’nin
(2005) NOMAD Katalogu’ndan alinmigtir. Bu
calismadaki KDYler icin iraksim ve 0z hareket
hatalarinin dagilimlar1 Sekil 2°de verilmistir. Bagil
iraksim hatalarinin ortay degeri ve standart sapmasi
sirastyla 0.16 ve 0.08’dir. Oz hareket hatalar1 igin
ortay ve standart sapma sirasiyla 5.51 ve 3.25 mili
yay saniyesidir. Calisilan KDYlerin 1raksimlar ve
0z hareket bilesenleri Cetvel 2’de siralanmustir.

2.2 Dikine hizlar

vPd96 1994 yilina kadar yayinlanmis ¢alismalari
tarayarak KDYlerin kiitle merkezlerinin Giines’e
gore dikine hizlarini (sistem hizlarim veya kisaca ¥
hizlarini) derlemistir. Bu ¢alismada KDYlerin 1994
yilindan 2007 yil1 ortasina kadar yayinlanmis dikine
hiz caligmalari  vPd96’min  kriterlerine  gore
taranarak, derlenen veriler onlarin verileriyle
birlestirilmistir. Bundan dolayi, eger bir KDY icin
bir taneden fazla ¥ hizi Ol¢iimii varsa bunlarin
ortalamast alinmistir. Eger birkag farkli yontemle y
hiz1 belirlenmisse, yazarin en uygun buldugu deger
tercih edilmistir. SU UMa tipi ciice novalarin siiper
patlamalar1 sirasinda Olgiilen ¥ hizi  degerleri
derlemeye alinmamistir; ciinkii bu evrede dlgiilen ¥
hiz1 degerlerinde biiyiik degisimler goriiliir.

Cetvel 2. Cetvel 1’de siralanan dizgeler igin isim, iraksim (7), 6z hareket (1,080, i), sistem hizi () ve uzay
hiz1 bilesenleri (U, V, W). Her satirda ilk ve ikinci kaynak sirasiyla iraksim ve 6z hareket i¢in, iiclincii ve

sonraki kaynaklar phiz1 i¢in verilmistir.

Sira Yildiz n UoCOSO Us 14 U 14 w Kaynaklar
(mys) (mys) (mys) (km/s) (km/s) (km/s) (km/s)

1 AR And 3.17+0.53 8.0+1.0 -8.0£2.0 -5.0£5.0 -10.22+3.65 -15.43+4.20 -6.20+3.62  1:8;16

2 DX And 1.1120.16  -13.8+54  -10.8+54 -1.9+23 47.83+24.42 13.7249.93 -23.04+22.45 1:8;17

3 LX And 3.07+0.32 -4.1£59 -8.8+5.9 -48.0+3.0 34.23+6.63 -30.49+7.52 1.80+8.79  1;8:;18

4 PX And 1.3540.24  -11.0£2.7  -11.242.6  -27.4+21.4 42.88+14.42 -18.3+16.68  -12.17+15.49 1:8:19,17

5 RX And 5.56+0.81 2.1+0.7 -22.5+1.1 0.0£8.0 -1.94+4.37 -7.106.16 -17.74+4.01 1:8;17

6 CZ Aql 1.3940.15 -8.247.5 -7.9+7.4 5.0£10.0 14.69£15.83  -29.78+22.87  12.07+£25.30 1:8;18

7 V603 Aql 4.21+1.60 10.8+2.6 -8.8£2.2 -23.0+4.0 -20.79+3.71 -15.68+3.23 -15.67+6.48  2:8;20,21, 17

8 V1315 Aqgl 2.81+0.47 4.346.1 -4.7+6.1 38.0+11.0  21.96+10.65 24.5+10.68 -9.65£10.43  1:8;17

9 V1432 Aql 4.88+0.84 0.0£7.6 -4.0+8.0 34.049.0 27.3748.61 12.18+8.05 -10.70+£7.58  1:8;22

10 AE Aqr 9.80+2.40  75.1#3.1 114424 -65.0+4.0 -67.1446.62 -36.28+3.35 -0.24+6.74  2;8;23,24,25,17

11 FO Aqr 2.87+0.41 10.9+7.7 -7.1£7.6 26.0+40.0  -4.31%19.65 0.08+23.56 -33.74431.44 1:8;17

12 HL Aqr 2.65+0.41 -6.0+£5.4 -9.5+£54 20.0+1.0 16.33+9.61 2.73+7.46 -16.07£7.07 1:8;17

13 HU Aqr 5.16:0.87  -60.0+22 -54.0£2.0  27.0£23.0 71.7%21.79 -24.90+15.34 5.83+19.71  1:;8;26,27,28

14 UU Aqr 3.05+0.44 -6.2£2.7 -37.6+2.8 20.5+7.7 37.23+6.97 -32.60+8.58 -32.86+6.74  1:8;29,17

15 VY Aqr 11.20£1.30  40.0+5.0 -44.0+4.0  -25.0£3.0 -20.87+2.48 -29.34+2.82 -4.83+£3.28  3;8;30

16 AT Ara 3.11+1.11 -8.149.0 -4.849.0 -21.3+22 -20.79+4.73 -7.41+13.96 8.84+13.84 1:8;31

17 TT Ari 4.90+0.69 -7.2£1.2 -29.1£1.2 11.0£5.0 5.49+3.79 -9.99+2.96 -28.25+4.58  1:8;17

18 WX Ari 1.95+0.34 8.3+5.8 -16.5+6.0  -34.0+14.0  23.17+14.12  -48.45+16.13 8.15+14.47  1:8;17

19 FS Aur 7.04+1.22 13.1+5.8 -9.2+5.8 60.0+7.0 -59.82+7.00 -10.09+4.26 4.58+3.98  1:8:32,17

20 SS Aur 5.99+0.30 -3.1£2.6 -23.2£24 42.0+9.0 -46.74+8.51 -4.26+2.92 0.24+2.96  4:8;17

21  TAur 1.2340.19 2.246.5 -11.7+6.3  50.0+£25.0  -52.67+25.00  -38.03+25.41  -19.06£25.03 1;8;17

22 V363 Aur 1.2740.18 -7.1+7.2 0.4+7.2 18.0£7.0 -19.36+7.98 20.09+26.80  -20.82+27.11 1;8;33,34
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Cetvel 2. (devam)

Yakin Cift Yildizlarin Yapist ve Evrimi Calistayi-Izmir

Sira Yildiz T ,u‘,cos5 Hs 14 U 14 w Kaynaklar
(mys) (mys) (mys) (km/s) (km/s) (km/s) (km/s)

23 BY Cam 19.23+%2.99  -44.0£2.0 2.0£2.0 141.0+£10.0 -119.93+8.49 70.25+4.66 29.13+£3.08  1:8:35,17

24 BZCam 2.26+0.35 -4.0£3.0 -26.0£1.0  -75.0+4.0 11.54+6.66 -75.60+6.67 -50.19+6.59  1:8;17

25 LU Cam 0.85+0.09 -8.0£1.0 -6.0£2.0 44.0£3.0 -74.11£7.78 24.46+8.32 -35.46+8.36  1:8:18

26 ZCam 8.90+1.50 -8.0£2.0 -18.0£2.1  -38.0+11.0 16.17£7.39 -27.27+5.99 -21.99+6.00 3:8;17

27 OY Car 9.35+1.64 -18.0£2.0 -10.0£8.0 29.0+8.0 7.61£3.55 -26.44+7.51 -15.2243.97 1:8:36, 17

28 QU Car 1.64+0.52 -13.7£14 0.4£1.5 -84.0+20.0  -52.56+14.01 62.88+18.71 -3.36+6.84  2;8;17

29 AM Cas 2.09+0.31 -0.3£3.0 -1.7£3.0 -5.0+4.0 -12.85+5.90 -4.58+5.42 -17.14£7.17  1:9;16

30 HT Cas 9.62+1.62  30.0+4.0 -14.0#4.0  -22.0£22.0  -1.92%12.96  -26.83+18.04 -4.76£2.43  1:8;17

31 V592 Cas 3284048  -13.6+4.0 -3.8+4.0 23.5+14.5 -0.50+8.96 30.16+13.02 -5.92+6.02  1:8;37

32 V436 Cen 10.31£1.60 -67.6x4.7 -7.244.8 10.0£20.0 -21.0246.01 -20.44+18.31 -10.62+7.86  1:8:17

33 V834 Cen 15.15+£2.09 -80.0+£22.0 8.0£21.0 10.1£21.0 -9.39+15.77 -21.77+14.87 12.39+8.58  1:8;18, 17

34 V1033 Cen 3.31+0.61 -30.849.0 -0.9+9.0 142455 -24.77+13.82 -30.72+8.12 -13.63+13.1  1:8:39

35 V1043 Cen 6.10£0.85 -16.3£54 -36.2+44.8  -80.0+10.0  -43.83+6.44 34.51£7.93 -62.85+6.74  1;8:40

36 BO Cet 2.29+0.36 -9.8+6.1 -7.2+6.7 -35.0£2.0  37.17+11.97 -3.37£13.21 17.87£7.40  1:8:41

37 WW Cet 4.95+0.70 12.6x1.4 9.0+3.2 22.9+6.2 -16.54+2.83 8.63+3.26 -21.27+£595 1;8:42,43,17

38 ZCha 7.87+1.30 -58.0£32.0  16.0+4.0  -23.0£15.0 -29.47+11.75  22.18+13.65 -17.00+17.70 1:8;17

39 HL CMa 4.67+0.68 -1.3+1.7 6.243.3 7.849.8 -5.75£7.02 -1.274£7.42 0.3242.60 1;8:44,17

40 PU CMa 7.30+1.03 -32.243.0 172829 -25.04£3.0 4.09+£2.98 33.56+3.28 -8.50+2.83  1;8:45

41 BGCMi 1.81+0.32 -16.8+5.5 2.5+54 33.0+13.0  -40.76+13.81 3.77+14.31 -28.21+15.68 1:8:46.17

42 ACCnc 1424021  -16.5+6.0 -0.7£6.1 40.0£5.0  -52.52+15.36  -15.53+18.06 -23.51+18.66 1;8;33,17

43  AK Cnc 3.02+0.50  -24.0£5.0 60.0+5.0 125.0+£2.0 -137.84+11.29  20.59+15.35 72.23+6.75 1;8:47

44 AT Cnc 2.13+0.30 -8.5+1.0 5.0+0.7 11.0+3.0 -17.81+3.24 10.91+2.48 -6.70+£2.98  1;8:48

45 CC Cnc 5.13+1.72 4.61£3.9 -13.0843.9 8.0+4.0 0.77+4.22 -14.10+5.37 4264372  1;11;49

46 DW Cnc 7.94x141  -247+54 3.8+54 32.5+5.0 -33.56+4.74 -7.53+3.68 047+4.10  1:8;50

47 GY Cnc 3.85+0.56 -8.0£2.0 -10.0£1.0 38.0+11.0 -26.22+7.65 -25.63+4.71 13.24+7.28  1:8;51

48 GZCnc 2594028  -34.0£3.0  -24.0+4.0 22.0+5.0 -33.45+6.32 -48.98+7.89 -47.94+8.71  1:8;18

49 YZCnc 3.34+0.33 19.4+1.7 -51.8+4.1 10.0+6.0 14.44+5.68 -77.00+9.42 8.80+3.86 4817

50 TV Col 2.70+0.10 12.245.2 19.9+5.2 91.0+10.0 -67.6449.41 -62.04+9.59 -20.99+9.41 5;8;17

51 TX Col 1.69+0.29 -3.316.6 8.66.0 15.0+3.0 -14.87+16.30 0.49+11.36 -11.14+16.08 1;8;17

52 GP Com 14.80+£1.30 16.0+£33.0  -44.0+15.0 34.6+2.6 16.88+9.16 -12.11+7.21 31.58+2.75 3;8;52,53

53 APCrB 6.45+1.12  -16.0+2.0 28.0+1.0 10.0£20.0  -18.20+10.02 9.16£9.13 17.56+15.36 1:8;54

54 TTCrt 1.77£0.26  -23.9+8.7 31.248.3 -23.0£3.0  -87.14%26.96  42.67+17.09 16.13+16.21 1:8:55,17

55 EMCyg 3.61+0.51 -2.8433 -0.2£3.2 -25.0£3.0 -15.54+4.05 -23.96+3.27 1214432 1;8;56,57, 17

56 QCyg 0.62+0.09 2.8+54 -3.9+54 -10.0£7.0  -39.84+41.23 -14.71+8.83 -34.84+41.23 1;8;58,21

57 SSCyg 6.06+0.36 110.0£2.1 30.0+1.9 -15.04£3.0 -84.50+5.02 -20.48+3.00 -36.78+2.79  4:8:56, 17

58 V503 Cyg 323033 -20.0£2.0  -46.0+1.0 9.5+11.0 64.50+7.82 -0.56£10.92 -14.75+3.04  1:8;59, 17

59 V751 Cyg 2.39+0.38 -11.3£5.2 -1.2+52 1.0+6.0 4.85+10.62 -0.55+6.05 15.74£10.63 1;8;17

60 V1500 Cyg 0.92+0.31  -50.0+24.0 8.0+2.0 -40.0£7.0  117.11298.95  -40.18+7.00 216.72+117.02 1;8;17

61 V1504 Cyg 5.88+0.65 0.0+1.0 14.0+3.0 -88.0+5.0 -35.99+2.74 -81.94+4.76 -13.22+1.72 1:8;30

62 V2069 Cyg 0.81+0.14 4.7+£5.0 -3.7+£5.0 12.0+3.0 -37.30+£29.31 8.55+4.45 -35.85+29.81 1;15;60

63 CM Del 1.88+0.28 2.1+5.6 -15.945.6 23.0+20.0 22.83+16.15 -1.32+18.73 -30.59+14.90 1;8:;17

64 HR Del 1.55+0.21 -2.3+29 -7.8+£2.2 -17.0+6.0 -2.44+7.97 -27.71+6.43 -3.8748.16  1;8;17

65 ABDra 2.83+0.44 -8.0£2.0 -10.0£2.0 -5.0£5.0 13.28+4.69 0.32+4.68 4.3+£3.79 1;8;17

66 DO Dra 6.49+0.91 14.0£2.0 14.0+4.0 -4.0+4.0 7.04+2.52 9.66+3.52 -6.95£3.48  1:8;17

67 EXDra 4.35+0.63  28.0£3.0 8.0+2.0 -29.7+0.9 -12.66%2.67 -11.94+2.66 -41.15+4.80 1:8;61

68 AH Eri 1.65+0.45 -8.0£2.0 -16.0£5.0  -20.0+4.0  57.38+14.33 -8.36£11.50  -18.49£10.75 1:8:49

69 AQ Eri 2.46+0.84 2.0+1.0 -26.0+3.0 33.043.0 3.60+10.02 -49.9+13.94 -32.38+7.04 1;8;17

70 BFEri 1.49+0.16  26.0+1.0 -108.0£3.0 -72.0+3.0  231.23%18.97 -276.62+33.01 -43.65+9.98 1:8;18

71 EFEri 5.50+2.00 144.0£5.0 -55.745.0 70.0£19.0  -62.63+15.10 -135.81+42.57 -1.40+26.46 1;10;17

72 VY For 1.30+0.32 10.0+1.0 -6.0+8.0 93.0+4.0  -34.56+22.18  -72.75%£21.25  -56.95+6.78 1:8;17

73 IR Gem 6.25+1.21 45734 -28.8£34  30.0+19.0  -19.89+18.55  -36.79+7.36 27.95+6.26  1:8;17

74  PQ Gem 2.15+0.34 4.0£6.0 3.8+6.0 77.0£23.0 -66.23+20.71  -21.49+15.41 21.67+£14.69 1;8;17

75 UGem 9.96+0.30  -30.0+1.8  -42.2%1.7 52.0+7.0 -47.49+6.08 -31.01%2.30 1.77£2.94  4:8,62, 17, 63, 64

76 AH Her 3.00+1.20 -5.9+0.7 3.3+0.8 -6.0+£1.54 -14.71+2.87 -6.53+1.71 445+351  3;8:56, 17

77 AM Her 13.00+£1.20  -42.0+6.0 28.0+1.0 -10.0£6.0 -11.90+1.43 -14.71+5.40 11.04£3.55  3:8:65, 66, 17

78 DQ Her 2.25+0.36 3.445.0 1.8+5.0 -22.0£9.0  -20.33x1045  -14.98+9.45  -15.31+10.28 1:10:17, 67

79 V533 Her 0.750.15 3.0+7.0 6.0+9.0 -28.3%7.5  -77.72+54.16  -7.28+25.71  -19.03+41.35 1;13:68, 17

80 V795 Her 2.79+0.40 4.1£1.7 -21.6£3.5 33.149.5 41.48+8.31 10.45+7.46 6.51+6.16  1:8:69, 17

81 V825 Her 1.18+0.18 -6.5+5.6 6.845.6 177.0+7.0 13.37+£21.78 127.19£15.71  124.31£19.36 1;8;70

82 V849 Her 1.19+0.25 -7.5+£5.8 -4.946.2 -11.0£12.0  -12.11%19.05 -37.6+23.64 8.92+20.60 1;8;41

83 V1084 Her 3.27+0.46 -2.1+1.0 -11.840.9 -28.0£9.0 -3.04+4.51 -28.01+£5.97 -17.72£591 1:8;71

84 EXHya 15.50+0.30 -127.6x1.6  31.9+1.6 -14.0£1.0 -40.78+0.93 -7.05+0.84 0.52+0.71  6;8;72

85 GY Hya 1.1320.17  -12.636.1  -11.0+4.7 2.0£5.0 -14.23£18.03  -65.60+22.79  -14.44+18.15 1;8;73

86 LY Hya 6.33£1.80 16.0+3.0 -2.0£9.0 38.8+3.0 34.88+4.01 -17.60+4.52 17.66£5.90 1:8;74

87 MN Hya 2.55+0.44 -4.0£1.0 -16.0£1.0  90.2+46.3 0.83+11.99 -94.46+4220  5.41+1594 1:8;75

88 V392 Hya 0.77+0.14 -8.3+2.1 3.440.6 -3.0£8.0 -23.56+14.94 -5.2848.28 -6.46+7.22  1;12;73

89 VW Hyi 22.73£291  42.7+6.0 0.8+6.0 0.0+11.0 -2.434£2.57 -5.7448.43 5.95+6.91 1:8;17

90 WX Hyi 8.85+1.36  36.3%6.1 16.3+5.6 -5.0+6.0 -18.85+4.47 -5.26+4.53 497508  1:8;17

91 RZLeo 3.86+1.27 -58.0+1.0 22.0+12.0 -25.0+2.0 -25.03¥2.98  -61.93+10.80  14.07+17.62 3:;8;17
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Cetvel 2. (devam)

Yakin Cift Yildizlarin Yapist ve Evrimi Calistayi-Izmir

Sira Yildiz T ,u‘,cos5 Hs 14 U 14 w Kaynaklar
(mys) (mys) (mys) (km/s) (km/s) (km/s) (km/s)

93  XLeo 3154049  -20.0£7.0  -12.0+6.0 18.0+3.0 -21.08+9.31 -27.44+8.59 -11.98+8.48 1:8;17

94 GW Lib 11.50+0.90 -58.0+2.0 20.0£3.0 9.9+14 -4.55+1.65 -13.33+1.35 23.18+1.88  3:8;77

95 STLMi 7.41+1.14 4.0+1.0 -34.0+£0.0 50.0+18.0 -6.01+6.40 -29.83+4.85 45.14+£1647 1;8:78,79

96 SX LMi 2.05+0.56  24.0+2.0 -40.0£3.0  -105.5%#7.5 122.30+21.60 -55.99+20.57  -71.34%9.53 1:8;80

97 BHLyn 1.38+0.28 -10.0£2.0 -4.0£2.0 53.246.6 -68.17+8.06 2.1£7.09 1.94£8.90 1;8:81,17

98 BKLyn 2.32+0.45 7.3+5.6 10.1£5.6 -9.6+13.5 16.51£12.60 22.81+12.17 546+12.72 1;8:82,17

99 BPLyn 2.29+0.40 3.8+5.8 -25.6+5.8 0.4+12.6 4.27+12.37 -52.45%1520 4911230 1:8;83

100 CY Lyr 2.07+0.32 2.65.1 0.1+5.1 -28.0£5.0  -27.36x10.25  -21.32+#7.81  -10.83%11.51 1;8;84

101 LL Lyr 1.1240.22  -14.7+5.0 -3.8+£5.0 -35.0+4.0 <7.79+20.32 -61.47+12.57  38.31+22.24 1;10;55

102 MV Lyr 1.46+0.16 -2.7+£3.2 -9.61+3.2 -35.043.5 5.03+10.64 -40.31+5.12 -13.44+10.06 1;14;85, 17

103 AH Men 6.29+1.17 0.0+4.5 20.1+4.2 -40.0£17.0  -24.80£7.22 26.67+13.88 17.61+£8.58 1:8:17

104 V380 Oph 1.54+0.26 -2.5#59 3.3+6.3 -83.0+£20.0  -82.37+19.81  -39.66+19.21  -12.46+18.61 1:8;17

105 V426 Oph 5.38+0.76 -11.0£2.8 -34.843.8 -11.0£2.0 6.64+3.61 -32.26+4.63 -7.27+2.73  1;8;56, 17

106 V442 Oph 2.26+0.35 -8.1£7.8 -15.2#79  -32.0£3.0 -26.88+4.84  -41.65%17.22  -7.60+16.24 1;8:86, 17

107 V2051 Oph 11.91£1.98 -16.0£11.0 -40.0+12.0 -10.0£12.0  -9.76+11.88 -16.51+5.43 -5.62+4.87  1;8;17

108 BI Ori 1.540.17 0.0+1.0 10.0£2.0 24.0£9.0 -29.26+8.57 16.13+6.35 641503  1:8;18

109 CN Ori 3.32+0.48 -1.3+£3.0 -9.6+3.1 20.0+16.0 -4.75+13.48 -18.01+8.89 -12.92+6.09 1;8:17

110 CZ Ori 1.74+0.24 -11.44£5.0 -2.5+5.0 -8.4+£34 10.09+4.88 12.1£13.25 -30.56+14.29 1;15;87

111 V1159 Ori 3.34+0.56  -37.7£7.6 5.7+8.3 52.5+4.0 -41.64+7.19 13.77+£12.05  -58.91£12.50 1;8:88,17

112 V1193 Ori 1.58+0.24 3757 -11.0£5.7 73.9+4.4 -43.62+9.52  -54.89+16.81  -32.41x16.08 1;8;87

113 V1309 Ori 1.060.17 -2.8+£5.8 -16.1£5.8 16.0+6.0 29.41+14.68  -50.52+25.79  -49.31+25.41 1:8;89

114 BD Pav 2.34+0.34 19.045.0 -24.145.2 -26.0+4.0 -49.06+7.71 -17.86+10.61  -38.04+11.79 1;8;17

115 V345 Pav 3.26+0.47 17.3+4.3 -21.2+4.1 17.0£11.0 -6.51+10.20 -27.28+7.39 -32.83+8.42  1;8;17

116 HX Peg 1494022 -13.0%2.7 6.682.4  -188.0+55.0 30.05+10.35 -98.4£38.14  161.21+40.52 1:8;90

117 IP Peg 8.26+1.17 -66.549.3  -32.0+10.3 40.0£7.0 36.78+8.10 34.64+6.53 -25.5+6.32  1;8;91,92, 66,17, 93

118 RU Peg 3554021 -17.1%15.1 -6.5%15.29 6.0+5.0 18.44+19.80 3.53+13.13 425+1691  4;14;17

119 V388 Peg 1.02+0.31 -8.0+4.0 -8.0£2.0 59.0£21.0  47.77£22.33 25.21+18.10  -31.17+17.3 1;8;94

120 FO Per 1.70+0.18 6.0£1.0 0.0+1.0 -47.0£2.0 27.44+2.30 -32.15+£2.87 11.65+£3.04 1:8:18

121 KT Per 3.64+0.51 63.1£1.0 -5.1£0.9 1.0£18.0 -69.99+14.56  -50.66+15.35 7.9+3.87 1:8;17

122 TZ Per 1.84+0.27 -13.843.0 -12.243.0 -6.0+2.0 12.22+6.41 11.65+£5.97 -40.77+£9.82  1;9;17

123 UV Per 5.10£2.09  38.0+0.0 28.0£2.0 6.0+3.0 -28.50+8.66 -11.31+6.92 34.91£14.60 1;8;30

124 AH Pic 1.67£0.26  -13.1+5.9 11.0+5.8 32.0£2.0  -19.57+17.27 -9.08+9.04 -46.60+15.34 1:8:41

125 TY PsA 6.80+1.07  32.0£3.0 12.0+6.0 6.0+10.0 -20.08+5.79 2.79+4 .45 -14.93+£9.09 1:8;17

126 AO Psc 2.80+0.41 8.6x1.3 -20.4£2.0 -8.0£15.0 -3.31+4.13 -35.74+9.90 -14.10+12.52 1;8;17

127 AY Psc 0.88+0.16 15.445.7 -5.2+54 67.0£17.0 -94.51+29.44  -4471+31.05 -55.32+22.01 1;8;17

128 EIPsc 8.55+1.55  -46.0+5.0 28.0+1.0 4.0+3.0 12.73+3.62 22.68+4.27 13.29+3.89 1895

129 TY Psc 4.02+0.57 6.0+3.0 -34.04£8.0 -29.0+4.0 14.97+4.15 -41.68+6.47 -18.9749.60 1:8:17

130 BV Pup 1.56+0.23 <1747 1.9+4.7 29.0+17.0  -14.06x15.16  -16.38%16.42 -16.67+14.52 1;8;96

131 CP Pup 4.37+0.76 -5.1+4.8 3.5+4.7 24.0+11.0 -7.02+5.97 -20.92+10.63 -2.89+£5.20  1:8;17

132 VV Pup 8.07+1.94 18.0£7.0 -68.0+5.0 -130.0+18.0 100.78+12.34 89.5+16.28 -32.27+£5.54  1;8;97

133 V347 Pup 3.38+0.48 15.045.8 -5.245.8 15.0£12.0 12.91+8.45 -23.88+11.29 10.41£9.37 1:8:98,99, 17

134 V348 Pup 1.88+0.42 -5.2+45.2 3.544.7 72.0+13.0 -25.58+12.46  -58.07+13.03  -22.54+13.04 1;8;17

135 VZ Pyx 6.54+1.10  -21.2+49 -6.4+4.6 25.0£3.0 -11.32+3.59 -24.04+3.07 -8.44+421  1:8/49

136 BW Scl 12.5+3.63  85.7#3.1 -61.2+3.1 1.0£3.0 -18.83+5.77  -34.97+10.19 -3.95£3.02  1;12;100

137 V893 Sco 740200 54747  -67.7#47  -15.4456 -23.91+6.03  -51.85%15.09 -9.00£3.52  3;8;101, 102

138 CT Ser 0.89+0.09 4.0£2.0 -16.0£2.0 2.0£7.0 58.02+11.65  -46.52+11.43  -35.46+9.65 1:8;70

139 MR Ser 11.24+1.75 -12.0+4.0 -36.049.0  -14.0£10.0 -0.21+6.50 -18.54+4.96 -10.62+7.52  1;8:;78,103,79,104, 105

140 QW Ser 6.94+0.75 -4.0£2.0 -40.0£2.0 10.0+6.0 20.37+4.28 -20.57+2.85 -0.53+4.69  1;8;106

141 QZ Ser 6.17£1.52 0.8+£3.9 -8.06+3.9 -9.0+4.0 -1.9043.53 -7.344£3.29 -8.31+3.60  1;11;107

142 RY Ser 1.49+0.22 -3.9+7.6 -1.9+8.2 -10.0+4.0 -12.3448.49  -15.23+25.15 4.85+24.17  1;8;55

143 RW Sex 3.46+1.00 -21.5+£2.7  -14.7+1.7  11.8+13.0  -10.45+5.96  -27.23%11.17 -19.93+11.58 2:8:65,17

144 SW Sex 1.74+0.31 -6.0£0.0 -6.0£2.0 5.6+7.4 3.88+3.68 -17.97+6.86 -13.52+6.39 1:8:;108, 17

145 VZ Sex 4.67+0.68  -23.2+7.5 -4.9+94 49.0+4.0 -35.24+7.76 -35.54+8.00 14.07£7.25  1;8;76

146 RZ Sge 6.37£1.76 -20.0£7.0 -6.0£2.0 -43.0+4.0 -16.71+4.55 -41.02+3.84 15.83£5.33  1:8;106

147 WZ Sge 22974023 102.0£16.0 -10.0+40.0 -72.0+2.0 -48.57+5.94 -57.4+4.63 -8.86+5.14  4:8:109, 110, 17

148 V1223 Sgr 1.95+0.16 2.2+3.0 -23.7£29  -81.0£25.0 -81.81+24.21 -59.18+8.48 -6.74+£9.63  7:8;17

149 V3885 Sgr 9.11x1.73  28.0£2.0 -40.6£1.3 -19.0£5.0 -26.20+4.80 -16.5%3.31 -7.83+4.04  2;8;111

150 QS Tel 5562090  34.0+£5.0 -14.0£25.0 87.5%27.0  63.19%¥2448  -14.40+£20.71 -67.29+14.14 1:8;112,17

151 AITri 2.38+0.38 -8.2+5.7 -18.9+5.7  -77.0£11.0  63.73+11.58 -51.40+11.39 3.49+12.62 1;8;113

152 EF Eri 2.93+0.26 22.9+2.6 -20.6+2.3  -11.0£15.0 -15.86+11.37 -48.57+8.79 -7.49+8.34  3;8:17

153 TW Tri 2.36+0.38 8.0+5.6 2.0+5.6 -24.0+4.0 -5.9349.52 -22.15+9.21 18.16£9.99 1:8:84

154 AN UMa 4.18+1.11  86.0+11.0 -134.0£14.0 -86.5+28.8 157433591 -122.26+33.73 -0.95+32.97 1:8;114,17

155 BZ UMa 10.64+2.02  26.0+2.0 -14.0£1.0  -29.0+3.0 26.26+2.52 -14.53+1.57 -8.43£2.73  1;8;115

156 CH UMa 2.01+0.27 -1.0£5.0 -7.6£5.0 -9.0£3.0 -5.3049.74 -19.49+10.88 0.5248.96  1;10;55, 17

157 CY UMa 8.13+2.18  -22.0+3.0 18.0+6.0 -13.0£3.0 -7.06+4.06 3.83+3.74 -19.72+3.68  1:8;17

158 DV UMa 1.99+0.87 -28.0£3.0 2.0£2.0 -61.0£13.0  -12.10+24.41 -4.78+4.93 -89.68+21.88 1;8;17

159 DW UMa 2.11+0.67 -3.0+£3.9 0.58+3.9 39.3+129  -31.44+10.35 12.749.23 26.44+1146 1;11;116, 17

160 EI UMa 0.85+0.13 2.0£2.7 -4.0£2.7 -25.0£5.0 18.75+10.12  -24.16£15.33  -6.27+12.40 1;11;17

161 1Y UMa 437+1.10  -52.0£2.0 -16.0+4.0 100.0£25.0 -101.91*17.86 0.87+11.64 59.07+20.36 1:8;117, 118, 119
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Yakin Cift Yildizlarin Yapist ve Evrimi Calistayi-Izmir

Cetvel 2. (devam)

Sira Yildiz T ,u‘,cosd Us 14 U \ 4 w Kaynaklar
(mys) (mys) (mys) (km/s) (km/s) (km/s) (km/s)

162 LY Uma 2.35+0.33 14.0+3.0 -18.0£2.0  -71.0%2.0 62.56+6.65 -41.49+5.60 -34.07+#4.95 1:8;120

163 SU UMa 7.40+1.50 6.0+3.0 -20.0+4.0 27.0+£5.0 -24.78+4.08 -2.20+391 18.79+3.28  3:8;17

164 SW UMa 10.87+£3.22  -28.0+0.0 10.0£3.0 -20.0£2.5 8.64+2.69 1.47£2.13 -21.97+£3.30  1;8;17

165 UX UMa 2944044  -41.2+44 16.5+4.0 5.0+12.0  -72.43%12.26  -20.30+8.62 529+11.15  1:8:65,17

166 CU Vel 4.2240.68  30.0+12.0 -58.04£5.0 10.0+3.0 76.11£15.06 -18.65+3.40 -16.55+11.18 1:8;121

167 IX Vel 10.38+0.93  -26.9+0.9 -95.840.8 31.0+5.0 30.19+2.78 -28.56+4.94 -38.05+£3.13  2;8;17

168 HS Vir 3.57+0.74  -19.2+8.0 7.7+8.2 14.5+6.5  -13.73x10.97  -13.98+10.48 22.5+8.69  1;8;122, 106

169 TW Vir 2.21+0.33 7.1£2.6 -23.1£2.8  12.0£16.0 44.68+7.91 -35.57+11.24  -12.14+13.87 1:8;17

170 QQ Vul 2.87+0.46 -6.9+5.2 0.0+5.2 -8.6+6.1 -6.70+8.16 -10.09+6.78 10.37+8.72  1:8:66, 123, 124, 125

171 VW Vul 1.77+0.27 -2.1+5.7 -4.845.6 6.5+12.5 0.43+15.02 0.32+12.94 -5.07+15.07  1:8;84,17

172 HS 012942933  1.41x0.15 6.5+5.6 -5.4£5.6 69.0+1.0 -65.10x15.44  20.99+15.08  -48.49+16.02 1:8:126
173 HS 0229+8016  2.07+0.33 14.0£2.0 8.0£2.0 35.543.5 -41.79+4.63 6.71+5.17 39.7246.35  1:8;127

174 HS 0728+6738  2.39+0.45 4.0+0.0 -4.0£1.0 -41.1£3.0 24.2442.48 -27.03%¥2.73 -13.12+¢1.92  1:8:128
175 HS 0922+1333  6.06+0.69 2.0£5.0 -16.0£3.0  -73.0£12.0  51.63%7.82 23.84%6.17 -49.79+8.22  1:8;129
176 HS 2219+1824 13.33#3.91 -14.0£3.0 -2.0+1.0 28.0£7.0 6.74+1.87 24.1245.89 -12.44+3.77  1:8:130
177 PG 0935+075 2.27+0.39 -2.6£3.9  -27.65£3.9  -20.0£5.0 37.3448.19 -36.3£10.94 -38.41£8.24  1:11;60
178 J0130+6221 2.47+0.35 -6.0£2.0 -12.0¢1.0  -32.0+10.0 16.98+6.85 -20.07+8.30 -24.42+4.00 1:8;131
179 J0407-0644 0.78+0.16 5.848.3 -9.3+79 81.0£3.0  -31.36£33.51  -81.38+49.44  -49.40+38.71 1:8;76
180 JO518+2941 1.97+0.22 6.0+2.0 2.0+4.0 18.0£15.0  -20.32+14.93 -1.79+8.43 13.09£7.04  1:8:131
181 J0738+2855 4.88+1.45 44439 0.74+3.9 80.0+14.0  -70.01x12.84  -13.82+4.44 34.2846.47 1:11;76
182 J0809+3814 1.86+0.48 -9.6£7.9 -2.4£6.4 47.5%¢1.0  -52.92+1091 -2.42£16.42 2.86+18.01 1:8;76
183 JO813+2813 0.82+0.29 -1.6£3.9 -3.9+39 -44.0£1.0  41.47+1221 -8.35%23.23  -35.12#20.31 1;11;132
184 J0813+4528 0.560.14 8.0£1.0 -2.0£2.0 -29.044.0  52.79+1043  -26.73%18.11  38.85%15.90 1;8;55
185 J0900+4301 0.90+0.25  -26.0x2.0 0.0£1.0 73360  -145.96%26.42 8.45+5.43 -54.90+30.09 1:8;133
186 J0924+0801 3.76+1.37 -8.0+3.0 16.0£3.0 72.544.2 -52.63+6.86 -23.31+7.15 44754395 1:8:132
187 J1035+0551 3.04x1.16 -4.0£2.0 48.0£5.0 24.7£2.7 -42.03£15.64  45.77%23.43 44491041 1:8;134
188 J1238-0339 12540.13  -138.0£3.0  -36.0#4.0  -25.5+4.0 -378.294#42.51 -359.99+41.52 -118.72+13.38 1:8:76, 135
189 J1629+2635 3.2440.67  -10.0£3.0 -2.0+8.0 58.0+2.6 24.1249.60 19.6+7.68 48.72+4.67  1;8:132
190 J1702+3229 3.05£0.63 24.0£1.0 -18.0+4.0 12.544.5 30.39+8.55 16.88+4.63 -26.77£7.68 1:8:133
191 J1730+6247 1.10£0.30 -4.1+£3.9 -10.7£3.9 23.04£3.0 23.46+20.64 9.41£9.89 30.27£14.92  1;11;136
192 J2050-0536 1.94+0.64 -6.0£1.0 12.0£1.0 86.0£3.0 44.62+2.88 72.32+7.97 -18.2448.14  1:8;76
193 J2234+0041 4.26x1.33 -4.0£2.0 14.0+4.0 2.0£0.3 -7.40%3.10 13.7£5.16 8.02+3.79 1876

194 J2303+0106 6.80+1.97 4.3£3.9 6.12+3.9 32.440.1 -2.21£3.00 21.65+2.26 -24.62+1.70 1;11;136

(1) Ak ve dig., 2007; (2) Duerbeck, 1999; (3) Thorstensen, 2003; (4) Harrison ve dig., 2004; (5) McArthur ve dig., 2001; (6) Beuermann ve dig., 2003; (7)
Beuermann ve dig., 2004; (8) Zacharias ve dig., 2004; (9) Kislyuk ve dig., 1999; (10) Klemola ve dig., (1987); (11) Adelman-McCarthy, ve dig., 2006; (12)
Girard ve dig., 2004; (13) Luyten ve Hughes, 1965; (14) Kharchenko, 2001; (15) Hanson ve dig., 2004; (16) Taylor ve Thorstensen, 1996; (17) van Paradijs
ve dig., 1996; (18) Sheets ve dig., 2007; (19) Still ve dig., 1995; (20) Arenas ve dig., 2000; (21) Peters ve dig., 2006; (22) Watson ve dig, 1995; (23)
Reinsch ve Beuermann, 1994; (24) Welsh ve dig., 1995; (25) Casares ve dig., 1996; (26) Glenn ve dig., 1994; (27) Schwope ve dig., 1997; (28) Watson ve
dig., 2003; (29) Hoard ve dig., 1998; (30) Thostensen ve Taylor, 1997; (31) Bruch, 2003; (32) Neustroev, 2002; (33) Thoroughgood ve dig., 2004; (34)
Schlegel ve dig., 1986; (35) Schwarz ve dig., 2005; (36) Harlaftis ve dig., 1996; (37) Huber ve dig., 1998; (38) Potter ve dig., 2004; (39) Rodrigues ve dig.,
1998; (40) van der Heyden ve dig., 2002; (41) Rodriguez-Gil ve dig., 2007b; (42) Tappert ve dig., 1997; (43) Ringwald ve dig., 1996a; (44) Sheets ve dig.,
2005; (45) Thorstensen ve Fenton, 2003; (46) de Martino ve dig., 1995; (47) Arenas ve dig., 1998; (48) Nogami ve dig., 1999; (49) Thorstensen 1997; (50)
Patterson ve dig., 2004; (51) Thorstensen 2000; (52) Marsh, 1999; (53) Morelas-Rueda ve dig., 2003; (54) Thorstensen ve Fenton, 2002; (55) Thorstensen,
2004; (56) North ve dig., 2002; (57) North ve dig., 2000; (58) Katka ve dig., 2003; (59) Harvey ve dig., 1995; (60) Thorstensen ve dig., 2001; (61) Fiedler
ve dig., 1997; (62) Unda-Sanzana ve dig., 2006; (63) Naylor ve dig., 2005; (64) Echevarria ve dig., 2007; (65) Vande ve dig., 2003; (66) Watson ve dig.,
2003; (67) Vaytet ve dig., 2007; (68) Thorstensen ve Taylor, 2000; (69) Casares ve dig., 1996a; (70) Ringwald ve dig., 2005; (71) Mickaelian ve dig., 2002;
(72) Belle ve dig., 2005; (73) Peters ve dig., 2005; (74) Still ve dig., 1994; (75) Ramsay ve Wheatley, 1998; (76) Szkody ve dig., 2003; (77) Szkody ve dig.,
2000; (78) Shahbaz ve dig., 1996; (79) Mukai ve dig., 1987; (80) Wagner ve dig., 1998; (81) Hoard ve dig., 1997; (82) Ringwald ve dig., 1996b; (83)
Hoard ve dig., 1996; (84) Thorstensen, 1998; (85) Skillman ve dig., 1995; (86) Hoard ve dig., 2000; (87) Ringwaldve dig.,1994; (88) Thorstenden ve dig.,
1997; (89) Staudeve dig.,2001; (90) Ringwald ve dig., 1994; (91) Wolf ve dig., 1998; (92) Smak, 2002; (93) Marsh, 1988; (94) Tovmassian ve dig., 2000;
(95) Thorstensen, 2002b; (96) Bianchini ve dig., 2001; (97) Howell ve dig., 2006; (98) Thoroughgood ve dig.,2005; (99) Still ve dig., 1998; (100)
Augusteijn ve Wisotzki, 1997; (101) Matsumoto ve dig., 2000; (102) Mason ve dig., 2001; (103) Liebert ve dig., 1982; (104) Schwope ve dig., 1991; (105)
Schwope ve dig., 1993; (106) Patterson ve dig., 2003; (107) Thorstensen ve dig., 2002a; (108) Grootve dig., 2001; (109) Skidmoreve dig., 2000; (110)
Steeghs ve dig., 2001; (111) Hartley ve dig., 2005; (112) Rosen ve dig., 1996; (113) Schwarz ve dig., 1998; (114) Bonnet-Bidaud ve dig., 1996; (115)
Neustroev ve dig., 2006; (116) Dhillon ve dig., 1994; (117) Rolfe ve dig., 2002a; (118) Rolfeve dig., 2002b; (119) Wu ve dig., 2001; (120) Tappert ve dig.,
2001; (121) Mennickent ve Diaz, 1996; (122) Mennickentve dig.,99; (123) Schwope ve dig., 2000; (124) Mukai ve dig., 1986; (125) Catalan ve dig., 1999;
(126) Rodriguez-Gil ve dig., 2007; (127) Aungwerojwit ve dig., 2002; (128) Rodriguez-Gil ve dig., 2004; (129) Tovmassian ve dig., 2007; (130) Rodriguez-
Gil ve dig., 2005; (131) Witham ve dig., 2007; (132) Szkody ve dig., 2005; (133) Szkody ve dig., 2004; (134) Southworth ve dig., 2006; (135) Zharikov ve
dig., 2006; (136) Szkody ve dig., 2002.

Verilerde y hizlart sogurma cizgilerinden 6lgiilmiis (%.z) 59 dizge (32 ciice nova, 25
nova benzeri yildiz, 1 nova ve 1 tiirii bilinmeyen KDY) bulunmaktadir. Sogurma
cizgilerinden olgiilen p hizlan tercih edilmistir; ¢iinkii salma cizgilerinden 0lciilen dikine
hizlarin yigilma diskinden veya bilesenden diske akan maddeden etkilendikleri
bilinmektedir. Bundan dolay1 salma ¢izgilerinden 6l¢iilen y hizlar giivenilir olmayabilirler
(North ve dig., 2002). Bilesen yildizin sogurma cizgilerinden ol¢iilen ¥ hizlan dizgeyi en
iyi sekilde temsil eden hizlar olmalarina ragmen, bu ¢ok zayif ¢izgiler genelde tiim
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KDYlerde gozlenemez. Ancak donem boslugunun {izerindeki bazi KDYlerde
belirlenebilirler.

Bu calismada kullanilan dizgelerin 47 tanesinin (28 ciice nova, 18 nova benzeri yildiz
ve 1 nova) hem sogurma hem de salma cizgilerinden 6lciilmiis ¥ hizlart (%.) mevcuttur.
Bu dizgeler i¢in J%oz ve J%a degerlerinin farklarinin ortalamasinin  Ja1 - %og) = +0.57 + 14.3
km/s oldugu bulunmustur. Buradaki hata degeri farklarin standart sapmasidir. Bulunan
ortalama deger sadece 10 adet dizgeden (¥a - ¥ogy = +2.5 £ 13.8 km/s’lik bir ortalama
deger bulan vPd96’nin sonucu ile uyumludur. Bu sonug, salma ve sogurma ¢izgilerinden
bulunan y hizlann arasinda dikkate deger bir sistematik fark olmadigini, gézlenen ¥
hizlarinin anlamh istatistik sonuglar elde edilmesinde kullanilabilecegini gosterir. ¥ hizi

hatalarinin dagilimi Sekil 2c’de verilmistir. » hiz1 hatalarinin ortay1 ve standart sapmasi
sirasiyla 5.6 ve 6.3 km/s’dir.

2.3 Galaktik uzay hizlar

Dizgelerin Giines’e gore uzay hizlar1 Johnson ve Soderblom’un (1987) algoritmalar1 ve
doniigiim matrisleri kullanilarak hesaplanmigtir. Girdi verileri (goksel koordinatlar (¢, 9),
0z hareket bilesenleri ((ycosd, s, sistem hizi ¥ ve waksim ), Hipparcos ve Tycho
Kataloglari’'nin ICRS’sinde (International Celestial Reference System) tanimlanan
formatta verilmistir. Verileri kullanilan KDYler uzak dizgeler olmamalarina ragmen, uzay

150 e hizlarma diferansiyel galaktik donme
: @1 diizeltmeleri (Mihalas ve Binney, 1981)
1001~ - 1 yapilmustir.
f o . ] Johnson ve Soderblom’un (1987) doniisiim
_ 0r n& R 1 matrisleri sag el kuralim kullanirlar. Bundan
g . v e D:-E?&E g'j;“a;n 1 dolayr U, V, W, bir yildizin Giines’e gore hiz
S’ m%;é‘”ﬁ%w ”x 1 vektoriiniin bilesenleridir: U galaktik merkez
-50:— PR inx»«’:u - 1 dogrultusundaki (I = 0°, b = 0°) hiz bileseni, V
E TR T 1 galaktik donme dogrultusundaki (I = 90°, b = 0°)
100k Co 1 Mz bileseni, W ise kuzey galaktik kutup
i x 1 dogrultusundaki (b = 90°) hiz bilegenidir.
U I I I Hesaplanan ve diferansiyel galaktik donme
r (b)1 diizeltmesi yapilan uzay hizi bilesenleri Cetvel
100~ 4 2’de verilmis, Sekil 3’te gosterilmistir. Uzay
i 1 hizlarinin  kinematik yas1 giivenilir sekilde
S0 v | 1 vermesi icin, hata mertebeleri dispersiyondan
5 f . mdlAr s 1 kiicik olmalidir. Bundan dolayi, uzay hiz
E 0 ﬁf:xxg ”2%9;? s 1 bilesenlerinin hatalar1 Johnson ve Soderblom’un
= gl B 1 (1987) verdigi bir algoritma kullanilarak girdi
-S0p A 1 verilerinin hatalarindan hesaplanmistir.  Uzay
i 1 hizlarinin  belirsizlikleri de  hesaplanmis
-100p oN 0] (S2ita = Ubura + Ve + W2,) ve uzay hizi
F N e ata hata hata hata y
Lo ose e g bilesenlerinin hatalart (Upgres, Viaas Whae)  1l€

_1507\ TR ) o . ) ,

-150 -100 -50 0 50 100 150 birlikte Sekil 4’te sunulmustur. Cetvel 2’de
V (km/sn) o

sadece bazi uzay hizlarmmin degil, hiz
Sekil 3. KDYlerin U-V (a) ve W-V (b) pilesenlerinin bazilarinin  da biiyiik hatalart
diizlemlerindeki uzay hizt bilesenlerinin o f e . e e .
- Lo . oldugu goriilmektedir. Denemeler gostermistir ki
dagilimlari. CV tiirii bilinmeyen KDYleri, DN >~ & . . .
ciice novalari, N novalari, NL ise nova benzeri €1 biiylik uzay hizi hatasina sahip dizgelerin

yildizlar1 géstermektedir. verilerden uzaklastirilmasi hem wuzay hizi
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dispersiyonunu, hem de hiz bilesenlerinin dispersiyonlarii diisiirmektedir. Ancak, uzay

hizi hatasi  Shua

< 30 km/s olan dizgelerin verilerden atilmasi

dispersiyonlari

etkilememektedir. Bundan dolay1 S, simir1 30 km/s belirlenmis ve bu degerden biiyiik
uzay hizi hatasina sahip dizgeler verilerden atilarak, dizge sayist 159’a diisiiriilmiistiir.

-—
40

- @ -

Sekil 4b-d’deki tarali olmayan alanlar tiim
veriler i¢in, tarali alanlar ise aritilmis (Spu, <
30 km/s) sistemler i¢in hata dagilimlarini
gosterir. Aritilmig hatalarin ortay degerleri ve
standart sapmalar1 Sekil 4’te verilmistir. Bu
ortalama hatalarin Sekil 3’teki U-V ve W-V

60 —

40 4

20

“ 60|

40—

th— 7.5 km/sn _|
S —44 km/sn 1

20

60 d -

404
20— Whm—70km/snf
7 S —44km/§n 1
’&0

Hata (kmlsn)

70

Sekil 4. S;,.., Uzay hiz1 vektorlerinin (a) ve uzay
hiz1 bilesenlerinin (b-d) hata dagilimlari. S yildiz
sayisini, ok isareti ise tercih edilen S,,, = 30
km/s sinirini gosterir.

Verilerin giivenilirligi i¢in bir sinama daha
yapilmistir. En uzak bes dizge, uzay hizi
hatalar1 en fazla olan bes dizge ve U-V ile W-V
diizlemlerinde en ¢ok sacilan bes dizge Sekil
5’te gosterilmistir. Giines’in hiz1 (U, V, W), =
9, 12, 7) km/s (Mihalas ve Binney, 1981)
Giines’e gore (U, V, W) wuzay hizlan
cercevesinden ¢ikartilarak yerel duraganlik
standardinin (LSR) konumu da biiyiik bir “+”
sembolilyle Sekil 5°te gosterilmistir. Bu
sekildeki dizgelerin uzay hizi bileseni hatalar
126 km/s’den fazla degildir. En biiylik hatal
dizgeler en ¢ok sacilanlar olmayip, bunlar U-V
ve W-V diizlemlerinin merkezi civarinda
toplanmislardir. Sekil 5, hiz diizlemlerindeki

dispersiyonlarin hiz hatalarindan etkilenmedigini isaret etmektedir.

diyagramlarindaki
olmasi,
calismanin
yeterince duyarl oldugunu gostermektedir.

dispersiyonlardan  kii¢iik
hesaplanan uzay hiz1 bilesenlerinin
amacinin  gerceklesmesi  igin

150

[ (@) ]
VVPE%_ B
CTSe_r*_’—%_( é

CM Del

1001

J0813+4528

s0F

EI UMa

B

RU Peg

U (km/sn)
o

r V392 Hyal ]
-50 ]

RZ Leo
Vi223 Sg’r%<

Ep o
%

5
[G] LU Cam
=4
-4

—(—1Y UMa 7
%BY Cam ]

AK Cnc
PR T N SRS
L By

-100[-

1001 ;.

B~ 1Y UMa

J0813+4528 -
BY Cam 7]
=i 4

YZ Cnc
g V44 OpTh J0809+3814
Y
[ V1504 Cyg TR V392 Hya
EI'UM: g’lDel

wn
[=]
T T

W (km/sn)

VV Pup

CT Ser LU Cam ]

BZ Cam

9
S
T

<: En biiyiik hatalar |
X: En ¢ok sagilanlar -
#: Enuzak olanlar 7
150 b ]
-150  -100  -50 0 50 100 150
V (km/sn)

-100F

Sekil 5. En uzak bes dizge, en biiyiik uzay hizi
hatasina sahip bes dizge ve U-V ile W-V
diizlemlerinde en ¢ok sagilan bes dizge.
LSR’nin konumu biiyiik bir “+” simgesiyle
gosterilmistir.

Bundan dolayi,

artilmis veri setinden giivenilir uzay hizlan ve uzay hiz1 dispersiyonlar1 hesaplanabilir.
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2.4Uzay dagilimlar:

Uzay hiz1 dispersiyonlarint yorumlamadan once dizgelerin Gilines civarindaki uzay
dagilimlarim1 arastirmak faydali olacaktir. Bu amagla Giines merkezli dik galaktik
koordinatlar (galaktik merkeze dogru X, galaktik donme dogrultusunda Y, kuzey galaktik
kutup dogrultusunda Z) hesaplanmistir. Galaktik diizleme (X-Y diizlemi) ve buna dik
diizleme (X-Z diizlemi) izdiistimsel konumlar Sekil 6’da gosterilmistir. Tiim verilerin ortay
uzakligi hemen hemen 300 pc’dir ki bu deger dizgelerin galaktik diskte olduklarini, ve
farkli KDY tiirlerinin Giines yakinindaki ayni uzay1 paylastiklarimi gosterir. Ak ve dig.’nin
(2008) inceledikleri 459 dizgenin ortay uzakliginin 377 pc oldugu da belirtilmelidir.

2.5Popiilasyon analizi

Farkli alt tiirlerin kinematik o6zelliklerini incelemek ic¢in popiilasyon analizi de
yapilmalidir. Giines civarindaki alan yildizlarinin popiilasyon tiirlerinin (ince disk, kalin
disk veya halo) bulunmasi i¢in esas olarak iki yol vardir: (1) saf kinematik yaklagim
kullanmak, ve (2) kinematik, metal bollugu ve yildiz yas1 bilesimine bakmak (Bensby ve
dig., 2003). Burada saf kinematik yaklagitmi kullanilmistir. Bensby ve dig. (2003) kalin
disk yildizlarinin ince disk yildizlariyla karismasimi en aza indirgemek igin bir yontem
Onermistir. Bu yontem, ince disk, kalin disk ve halodaki yildiz popiilasyonlarinin LSR’ye
gore galaktik uzay hizlariin Gauss dagilimina uyduklar1 varsayimina dayanmaktadir:

2 2 2
U,V,W) = k.ex (_ Ufse _ Wisp—Vas)® _ w) , 1
f( ) p ZJIZILSR ZU‘Z/LSR Zaa/LSR (D)
burada
‘ : ()

= 3/2
(@m)3i20y; gpov) srOW sk

dir ve yukandaki ifadeyi normalize eder. 0y, ., Oy, o Ow s Karakteristik  hiz
dispersiyonlandir: sirasiyla ince disk (D) i¢in 35, 20 ve 16 km/s; kalin disk (7D) icin 67,
38 ve 35 km/ s; halo (H) icin 160, 90 ve 90 km/ s (Bensby ve dig., 2003). V,; asimetrik
siiritklenmedir: ince disk, kalin disk ve halo i¢in sirasiyla -15, -46 ve -220 km/ s. Ujsg, Visg
ve Wisg LSR’ye gore galaktik uzay hizi bilesenleridir LSR’ye gore uzay hiz1 bilesenleri,
KDYlerin uzay hizlarina Giines’in LSR’ye gore uzay hizinin ((U, V, W), = (9, 12, 7) km/ s,
Mihalas ve Binney, 1981) eklenmesiyle elde edilmistir.

Bir yildizin bir popiilasyona ait olma olasiligin1 bulmak i¢in, Esitlik(1)’den hesaplanan
olasiliklar her popiilasyonun Giines civarindaki gozlenen oramyla (X) carpilmahdir. Ince
disk, kalin disk ve halo yildizlarinin Giines civarinda gozlenen oranlari sirastyla Xp = 0.94,
X7p = 0.06 ve Xy = 0.0015°dir (Robin ve dig., 1996; Buser ve dig., 1999). Bunun ardindan,
her yildizin kalin disk-ince disk ve kalin disk — halo bagil iiyelik olasiliklar1 su sekilde
hesaplanir:

TD _ Xrp frp TD _ Xrp frD 3)
D Xp fpo ' H Xy fH

Yildizlar dort farkli 7D/D araligindan secilir: 7D/D < 0.1 (yiiksek olasilikli ince disk
yildizlar1), 0.1 < TD/D < 1 (diisiik olasilikli ince disk yildizlarl), 1 < TD/D < 10 (diisiik
olasilikli kalin disk yildizlar1) ve TD/D > 10 (yiiksek olasilikli kalin disk yildizlari)
(Bensby ve dig., 2003).
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Artilmis  veri setindeki KDYlerin Vg
log(TDID) ve Toomre diyagramlar1 Sekil 7°de
sunulmustur.  Yatay cizgiler Vigz-log(TD/D)
diyagramim asagidan yukariya dort kisma ayirir:
yiikksek olasilikli ince disk yildizlari, diisiik

1 olasilikli ince disk yildizlar, diisiik olasilikli kalin
1 disk yildizlann ve yiiksek olasilikli kalin disk

yildizlart. KDYlerin Toomre diyagramindaki
kesikli yaylar sabit 6zel galaktik uzay hizlarim
(Ukp + Wig) 50 km/s’lik adimlarla gosterir.
Bensby ve dig. (2005) tarafindan verilen kriterlere
gore, aritilmis veri setindeki KDYlerin 131 tanesi
(~%83) yiiksek olasilikli ince disk yildizi, 18

®)

: | tanesi (~%]11) diisiik olasilikli ince disk yildizi, 5
1000 o . 1 tanesi (~%3) diisiik olasilikli kalin disk yildiz1 ve
| 5 tanesi (~%3) de yiiksek olasilikli kalin disk
] yildizidir. Bu hesaplar gostermektedir ki, bu
1 c¢alismadaki KDYlerin biiyiik ¢cogunlugu ince disk
1 popiilasyonunun iiyeleridir.

Z (pe)
(=]

-500
ook ] 2.6 Hiz dispersiyonlar: ve kinematik yaslar

: ] KDY gruplarinin kinematik yaslari bunlarin
| hz dispersiyonlarindan, Cox’un (2000) verdigi
iliski kullanilarak hesaplanmistir:

-1500F NL i

Colovaa oo bora bbb

-1500 -1000 -500 0 500 1000 1500
X (po)

. 5s . .. 3
Selfll 6. KDYler in giinese gore uzay 0-3 () = 0-3,1:0 + EO'V(SZTS [exp (TL) — 1] @
dagilimi. X, Y ve Z giines merkezli galaktik 5
koordinatlardir.  Kisaltmalar Sekil 3’teki
gibidir. Burada 0y, ¢ sifir yas i¢in hiz dispersiyonudur ve

genelde 10 km/s kabul edilir (Cox, 2000). @y rotasyon egrisini tanimlayan bir parametre
(=2.95), Ts bir zaman 0Olgegi (5><109 yil), & difiizyon katsayisidir (3.7><10'6 km/s). 7,(7)
KDY grubunun toplam hiz dispersiyonu, 7ise grubun hesaplanacak olan kinematik yasidir.
Uzay hizi vektorlerinin toplam dispersiyonu (oy) ile hiz bilesenlerinin dispersiyonlar
arasinda asagidaki iliski vardir:

) 2 2
0-12/ = Oupsr + OVisr + OWysg o)

Uzay hiz1 bilesenlerinin dispersiyonlarindan ¢ hesaplandiktan sonra, Esitlik(4) ile de 7
hesaplanmuigtir.

[zotropik dagilim icin y hiz1 dispersiyonu asagidaki sekilde tanimlanmustir (Wielen ve
dig., 1992; vPd96):

of = §05 : (6)

Gozlemsel yhizi dispersiyonlari, standart evrim kuraminin 6ngoriileriyle (Kolb ve Stehle,
1996; Kolb, 2001) karsilastirilmak iizere hesaplanmis ve Cetvel 3’te cesitli KDY alt
gruplart i¢in verilmistir.
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3. Tartisma
150 - .
Dort dizge (V392 Hya, CT Ser, EI UMa
COR .1 ve JO813+4528) harig, aritilmis veri setindeki
E g ’ | KDYlerin tiimii galaktik diizlemden 500 pc
100 7| mesafe icindedir. Bundan dolayr aritilmis
:'f,;: o .. o e veri setindeki KDYlerin galaktik diskin
£ [ e e, & R | icinde bulunduklar1 soylenebilir (Sekil 6).
% ol S et e e . | Dizgelerin uzay dagihminda Giines’e dogru
Sy IV sj’/‘_/*.'..*;.\f’ * | yogunlasma ve disari dogru seyrelme,
) :"{,;-:':’-‘..:':S e \| verilerin parlakliga bagli se¢im etkisi altinda
I At S A | oldugunu géstermektedir.
o " ‘ ""'"""' - ‘ o ‘! Kinematik bakimdan homojen alt
. A weg, | gruplarm var olup olmadiimin anlagilmas
_F ‘e dcin antilmig  veriler cesitli alt gruplara
g 21 IY UMa, 0500536 ayrilmig ve bunlar icin hesaplanan ortalama
% . . . . uzay hiz1 Dbilesenleri, bilesenlerin hiz
= 0 e, e %0 o dispersiyonlari, toplam dispersiyonlar ve
2 R INN - bunlara karsiik gelen kinematik yaslar
o w o "o Cetvel 3 ve Cetvel 4’te verilmistir. Cetvel
Vg (km/sn) 3’teki hiz dispersiyonlart (oy,,.= 36.86

Sekil 7. Alt panel: KDYlerin Vs -log(TD/D)
diyagrami. Dolu ve bos daireler sirasiyla yiiksek ve
diisiik olasilikli ince disk yildizlarini, bos ve dolu
tiggenler sirasiyla diisiik ve yiiksek olasilikli kalin
disk yildizlarim gosterir. Ust panel: KDYlerin
Toomre diyagrami.

km/s, oy .= 27.48 km/s, oy, .= 22.69
km/s), bu calismada artilmig veri setindeki
KDYlerin ortalama kinematik yasimin 4.84 +
1.37 milyar y1l oldugunu isaret etmektedir.
Bu KDYlerin tiimiiniin toplam uzay hizi
dispersiyonundan  Egsitlik(6)  kullanilarak

hesaplanan (g, = 51.27 km/s) yhiz1 dispersiyonu 0;,=30 + 4 km/s’dir.

Cetvel 3. KDYlerin ortalama uzay hizlari, uzay hiz1 dispersiyonlari, kinematik yaglar ve yhiz1 dispersiyonlar1
(o). TDID < 0.1 yiiksek olasilikl1 ince disk yildizlarini, 0.1 < TD/D < 1 diisiik olasilikli ince disk yildizlarim
ve TD/D > 1 diisiik ve yiiksek olasilikli kalin disk yildizlarini gosterir. P yoriinge donemidir (saat). N yildiz
sayisini, DN ciice novalari, NL nova benzeri yildizlari, N novalari, M manyetik dizgeleri, nM manyetik

olmayan dizgeleri temsil etmektedir.

Parametre N (ULsr) (Visr) (Wisg) OUn OV, OWysn o, Yas 2%
(km/s) (km/s) (km/s) (km/s) (km/s) (km/s (km/s) (x10°yil)  (km/s)
Tiim Dizgeler 159 +0.07 £ 293 -048 + 2.19 +1.53+1.80 36.86+4.78 2748+445 22.69+3.65 51.27+748 484+137 30x4
DN 87 +0.41+381 -2.36£2.52 +1.59+2.35 3531+£482 2346+442 21.84+443 47.69+790 4.19+144 28+5
NL 38  +1.67+5.20 -1.63+4.72 +0.97£4.07 31.67+3.86 28.74+4.65 2479+436 4943+745 451+136 29+4
N 5 +1049+1459 -13.16 £5.81 -7.64+587 31.00+3.23 17.56+338 14.01+2.13 38.28+5.14 257+0.86 22+3
M 25 -3.82+9.97 +9.19+7.78 +1.87+4.71 49.01+5.78 39.20+4.05 23.15+452 66.89+838 7.68+1.44 39+5
nM 134 +0.80 +2.96 -2.29+2.13 +146+1.96 34.11+£457 24.68+453 22.61+441 4779+780 421+142 28+5
TD/D < 0.1 131 +2.97+£249 -2.37+1.81 +1.34+146 28.60+4.68 20.76+448 16.65+439 39.07+7.83 270+135 23+5
01<TD/D<1 18 -13.59+12.09 -11.41+£843 +0.24+8.66 51.67+564 3657+391 3569+473 72.67+833 8.68+1.38 425
TDID > 1 10 -13.34 £25.60 +43.88 +15.00 +6.24 +15.73 7795+430 62.85+487 4759+4.71 110.87+£8.02 1435+099 64+5
P <262 62 +0.46 +4.82 +1.38+3.80  +829+3.16 37.64+5.10 3045+441 26.02+453 5496+8.12 552+148 32%5
P 2262 97 -0.18 £3.71 -1.67 £2.59 -2.80+£2.05 36.35+450 2540+442 2028+422 48.76+7.59 439+139 28+4
120<P<183 40 -6.10+598 -0.78 £4.84 +530+3.75 37.83£550 3023+5.10 23.98+4.65 54.04+883 535+1.61 315
1.83<P<335 39 +539+530 +3.45 £4.51 +4.82+384 32.85+434 2799+4.12 24.18+4.61 4947+755 451+138 29+4
335<P<450 39 -2.01+6.55 -1.12 +4.66 -3.67+£3.70 4041 +4.47 2872+4.15 23.07+£389 54.68+723 547+1.32 32+4
450<P<11.00 39 +1.95%590 -4.39 £3.56 -1.83+£299 3644 +4.69 2240+451 18.54+423 46.62+7.76 400141 27+4
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3.1 KDY tiirlerinin kinematigi

[k asamada standart alt gruplarin (ciice novalar, nova benzeri yildizlar ve novalar)
kinematik ozellikleri incelenmistir. Bu gruplar Sekil 3’te farkli simgelerle gosterilmis ve
kinematik 6zellikleri Cetvel 3’te 6zetlenmistir. 11k iki grup arasinda hiz uzayinda belirgin
bir fark yoktur. Ortalama uzay hizlar1 ve hiz dispersiyonlarina bakildiginda da belirgin bir
fark goriilmemekle beraber, nova-benzeri yildizlar ciice novalardan biraz daha yaslidir.
Sayilart az olsa da novalar bu ¢aligmadaki KDYler i¢inde en geng (2.57 £ 0.86 milyar yil)
dizgelerdir. Ak ve dig. de (2008) calismalarindaki novalarin, bunlarin geng¢ dizgeler
olduklarini isaret edecek sekilde neredeyse galaktik diskte bulundugunu belirtmistir.

Ciice novalar, nova benzeri yildizlar ve novalarin U-V diyagramlarinin karsilastirilmasi
Sekil 8’de sunulmustur. Sekil 8 olusturulurken manyetik dizgeler (polar ve orta polar
dizgeler) verilerden uzaklastinllmistir; c¢iinkii manyetik dizgelerin evrimi manyetik
olmayanlarinkinden farkli olabilir (Wu ve Wickramasinghe, 1993; Webbink ve
Wickramasinghe, 2002; Schwarz ve dig., 2007). U-V diyagraminda ciice novalar LSR’ye
dogru yogunlagirken, nova benzeri yildizlarda boyle bir yogunlagsmanin goriilmemesi, ciice
novalarin benzeri yildizlardan biraz daha geng oldugunu gosterir.

150 o — A RARRaRREES
E + NL b)+ N c)]
100 T ()i? ()i
- + + .
8 50 T "- - -
E 0 T . .'.;..:‘ * T .
o £ T e S, = o
) T . . x
35! -50 -+ YUee ° - =
-100 = -+ E
C - T T 7
-150 I NS NN SN S SN s a N ETE SN N ENE N FRENE AR NN NE ) ENREE SN SRR AR RN
-150 -100 -50 0 50 100 -100 -50 0 50 100 -100 -50 0 50 100 150
V| gg (km/sn)

Sekil 8. Manyetik olmayan KDY alt gruplarinin U-V diyagramlari. DN ciice
novalari, NL nova benzeri yildizlar1 N ise novalari temsil eder.

Manyetik ve manyetik olmayan dizgeler farkli kinematik 6zellikler gosterirler (Cetvel
3). Manyetik dizgelerin sayis1 nispeten az olsa da (N = 25) manyetik olmayan dizgelerden
iki kat daha yash goriinmektedirler. LSR’ye dogru yogunlasmalar (Sekil 9b), manyetik
olmayan dizgelerin dispersiyonunun daha kiiciik olmasina yol acar. Bununla birlikte sunu
belirtmek gerekir ki manyetik dizgeler icin ¢ikarilmis yhizlar bilesenden akan plazmanin
hizindan 6nemli sekilde etkilenmis olabileceginden, manyetik dizgelerin yhizlar1 giivenilir
olmayabilir ve dolayis1 ile kinematik bakimdan daha yasli goriinmeleri ger¢ek durumu

gostermeyebilir.
150 SRR R [ = R RN R R R
100 | @ = () 3.2 Popiilasyon analizine gore
N  gruplar
E g S g Popiilasyon  analizi  yildizlarin
Es OF B ke . g 1 kinematik ozellikleriyle dogrudan iliskili
S oo + * 7 oldugundan, popiilasyon analizine gore
100 . = < belirlenmis gruplarin U-v
50 bbb i o oo e o, diyagramindaki - dagihmlarn gok - farkls

-150-100 50 0 50 100  -100 -50 0 50 100 150 Ozellikler gosterir (Sekil 10 ve Cetvel 3).
V| sg (km/sn) B - o e11:
u gruplara yas atfetmek dogru degildir,
Sekil 9. Manyetik (a) ve manyetik olmayan (b) ciinkii zaten gruplar zaten kinematik
dizgelerin U-V diyagramlar: . ozelliklere gore olusturulmustur.
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150 T T e e e
(@) £0.1 < TO/D<1 (b) + TDID>1 o (0]

100 -+ = =
G 50 - = M - L
E ¢ - ¢ ] . ' ]

= O a

2 I . o i |
(3 T . L 7 LI ]
=) -50 o . ¢« % 7 -
E I . L] 7 ]

100 E3 E: e o
_150 :HH‘HH‘HH HH‘HH‘\H\::HH‘HH‘HH HH‘HH‘HH::\H\‘HH‘HH \H‘\‘HH‘HH:
-150-100 -50 0 50 100 -100 -50 0 50 100 -100 -50 0 50 100 150

VLSR(km/sn)

Sekil 10. KDY popiilasyonlarinin U-V diyagramlari. TD/D < 0.1 yiiksek olasilikli

ince disk yildizlarmi (a), 0.1 < TD/D < 1 diisiik olasilikli ince disk yildizlarini (b),
TD/D > 1 diisiik ve yiiksek olasilikli kalin disk yildizlarini (c) gosterir.

131 yiiksek olasilikli ince disk dizgesinin (TD/D < 0.1) ¢ogu ciice novadir. Bunlarin
33’t SU UMa tiirii, 21’1 U Gem tiirli, 12 tanesi de Z Cam tiirii ve 9 tanesi de tiirii
bilinmeyen ciice novadir. Tiim Z Cam tiirii clice novalar yiiksek olasilikli ince disk
yildizlandir. Yiiksek olasilikli ince disk yildizlar1 i¢inde 49 tanesi nova benzeri dizgedir.
Bunlarin bir tanesi AC Cnc tiirii, 8 tanesi manyetik, 9 tanesi orta manyetik, 16’s1 UX Uma
tiirii, 5’1 VY Scl tiirii ve biri de tiirii bilinmeyen nova benzeri dizgedir. Manyetik ve orta
manyetik dizgeler Sekil 9’da yash goriinmelerine ragmen yiiksek olasilikli ince disk
yildizlar1 icinde bulunmalari, bunlarin geng olduklarin isaret etmektedir.

Diisiik olasilikli ince disk dizgelerinden (0.1 < TD/D < 1) 10 tanesi ciice nova (4 SU
UMa tiirii, 4 U Gem tiirii ve 2 tiirii bilinmeyen), 6 tanesi nova benzeri yildiz (1 manyetik, 2
orta manyetik, 2 UX UMa tiirii ve 1 tiirii bilinmeyen), 1 tanesi nova, 1 tanesi ise tiirii
bilinmeyen KDY dir.

Nova benzeri yildizlar diisiik ve yiiksek olasilikli kalin disk yildizlarimin (7D/D > 1)
cogunlugunu teskil etmektedirler. Bu gruptaki 10 KDY den 8 tanesi nova benzeri yildiz (4
manyetik, 1 oryta manyetik, 1 VY Scl ve 1 tiirii bilinmeyen) olup, sadece 2 tanesi ciice
novadir.

Bu calismada, aritilmis veri setindeki KDYlerin hemen hemen hepsinin galaktik diskte
yer aldiklart bulunmustur. Giines civarinda birkac tane kalin disk ve halo yildiz1 bulunsa
da, kalin disk ve halo yildizlar sirastyla 1.5 <z <5 ve z > 5 kpc araliklarinda hakimdirler
(Karaali ve dig., 2004; Bilir ve dig., 2006; Ak ve dig., 2007b; Bilir ve dig., 2008). Burada z
galaktik diskten dik uzaklig1 gosterir. Bundan dolayi, kalin disk ve halo KDYleri en uzak
dizgeler olmalidir. Bu dizgeler derin fotometrik dizgelerle (6rnegin SDSS, IPHAS, v.b.)
belirlenebilirler.

3.3. Yoriinge donemlerine gore gruplar

Bir KDYnin yoriinge donemi bilesen yildizin yasina bagli olan ortalama kiitle
yogunluguyla dogrudan iliskilidir. Farkli yoriinge donemi araliklarindaki KDYlerin
kinematik o6zelliklerinin aragtirilmasi en anlamli bakis acis1 olacaktir. Ilaveten, KDY
gruplarinin yoriinge donemi evrimi gesitli yazarlar tarafindan 6ngoriilmiistiir (bkz. Boliim
1).

Belli yoriinge donemi araliklarindaki KDYlerin kinematik 6zelliklerini arastirmak i¢in
oncelikle bu dizgelerin yoriinge donemi dagilimi calisilmalidir. Aritilmis veri setindeki
KDYlerin Sekil 11°de verilen donem dagiliminda, kabaca 2 ve 3 saat arasindaki yoriinge
donemi boslugu acikca goriilmektedir. Donem boslugunun alt1 ve iistiinii ayiran merkezi
donem degeri, Sekil 11°deki dagilimdan iki tepeli Gauss uyum egrisi gecirilerek 2.62 saat
bulunmustur.

247



Yakin Cift Yildizlarin Yapist ve Evrimi Calistayi-Izmir

S L I B I I R I R I I Yoriinge doneminin altindaki (P <

r 1 2.62 saat) ve iistiindeki (P > 2.62 saat)

5L - dizgelerin U-V diyagrami Sekil 12’de

F 7 sunulmus, kinematik ozellikleri Cetvel

® 0 b 4 3’te verilmigtir. Cetvel 3, donem
- 1 boslugunun altindaki dizgelerin

5 -1 boslugun tistindeki dizgelerden

- 1 kinematik bakimdan standart modelde

0 [ R A A, PR BB B Sngoriildiigii gibi daha yash olduklarini

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 jgaret etmektedir. Bununla beraber, iki

P (saat) dagilim arasindaki bir karsilagtirma, U-V

diyagramlarinin ve diger kinematik
ozelliklerin hemen hemen ayni oldugunu
isaret eder. Benzerlik, her iki grubun da U-V diyagramlarinda goriilen merkezi
yogunlagsmalardan ve hem diisiikk hem yiiksek dispersiyonlu yildizlarin bulunmasindan
kaynaklanmaktadir. Eger bu gruplarin kinematik yaslarinin hata mertebeleri icinde ayni
oldugu diisiiniiliirse, elde edilen bu sonucun vPd96 ile uyumlu oldugu sdylenebilir.

Sekil 11. Aritilmis veri setindeki KDYlerin yoriinge
donemi dagilimi. S dizge sayisini gosterir.

150 e [ T P [ e e e e e Farkli donem araliklarim
100 P <262h J@F P262h ®- incelemenin bir diger yolu, verileri
= 3 . T Vel o < farkli donem araliklarinda aym sayida
E . By i . :} 4 1 dizge olacak sekilde gruplamaktir. Bu
= 0 , m i .'..ﬂ:,.' 1 islem yapilmis ve sonuglar Cetvel 3’iin
3 50 £ o =+ wsges © = son dort satirinda verilmistir. Cetvel
100 | T ) . - 3’teuzay hiz1 dispersiyonunun 3.35 < P
im0 bl ettt F e d . £ 4.50 saat aralifinda bir fazlaliga
-150-100 -50 0 50 100  -100 50 0 50 100 150 vardir. Bunun sebebi muhtemelen <y

V| sg (km(sn)

hizlan yukanida  belirtildigi  gibi
Sekil 12. Yoriinge doneminin altindaki (a) ve istiindeki giivenilir olmayan manyetik (manyetik
(b) KDYlerin U-V diyagramlari. ve orta manyetik) dizgelerdir. Bundan
dolay1r manyetik dizgeler aritilmis veri

190 C ) @ Pme2e2 | @) setinden g¢ikarilmis, veri sayisi 134’e
oo Ed . o inmigtir.

g 50f - .i"- K = Manyetik dizgelerin aritilmis veri

% of g * ':’d:: 1 setinden cikarildiktan sonra

:23 sof ks B -" . 1 yukaridakine benzer analizler

i 2 I 1 yapilmustir. Yoriinge doneminin alti ve

100F ES 3 stiindeki manyetik olmayan KDYlerin

e S, Kinematik ozellikleri

Vi s (km/sn) karsilastirildiginda (Cetvel 4 ve Sekil

Sekil 13. Yoriinge doneminin altindaki (a) ve istiindeki 13), kinematik yas farkinin biraz arttigi

(b) manyetik olmayan KDYlerin U-V diyagramlari. bulunmustur. Diger taraftan, sadece

manyetik olmayan dizgeleri iceren dort
alt grubun kinematik oOzellikleri Cetvel 4’iin son dort satirinda verilmistir. Manyetik
dizgelerin verilerden ¢ikarilmasiyla, dispersiyonun uzun yoriinge dénemlerine dogru daha
kiiciikk oldugu, dolayisiyla sistemlerin donem uzadikca genglestikleri bulunmustur.
Manyetik olmayan KDYlerin bu dort alt grubunun U-V diyagramlarn Sekil 14’te
sunulmustur. Burada belirtmek gerekir ki Sekil 14d’den Sekil 14a’ya dogru gidildik¢e ¥
hizinin l¢iimii zorlagir.
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Cetvel 4. Yoriinge donemi araliklarina gore gruplanmis manyetik olmayan KDYlerin ortalama uzay hizlari,

uzay hizi dispersiyonlari, kinematik yaslar ve ) hiz1 dispersiyonlar1 (o;). Dénem birimi saat olup, tiim
kisaltmalar Cetvel 3’teki gibidir.

Parametre N (ULsr) (VLsr) (Wisr) OUpse OV,r OW,sn ay Yas oy
(km/s) (km/s) (km/s) (km/s) (km/s) (km/s) (km/s) x10°yi)  (km/s)

P<2.62 53 -2.47+4.98 -225+3.73  +8.10+£3.50 3597 +522 26.99+4.33 2649 +445 52.19 +8.11 5.01 £1.48 30+£5

P2>262 81 +2.94+3.66 -231+£256 -2.89+2.17 32.84+406 23.04+459 19.65+422 4467+744 3.65+134 26 +4

1.06<P<1.80 34 -660+581 -323+461 +6.88+x4.22 34.04£436 26.68+x472 2521+£479 50.06£8.01 4.62+x147 29%5
180<P <335 33 4219606 +038+470 +3.41+420 3435+523 26.57+446 24.01+443 49.62+8.18 454150 29+5
335<P<4.60 33 +090+623 -3.65+4.33 -233+3.66 3523+378 2476+438 20.84+401 4784+704 422+129 28+4
460<P<11.00 33 +6.17+573 -2.68+£3.60 -341+3.32 33.01+442 20.52+4.61 19.09+4.14 4330£761 341£136 254

Cetvel 4 yoriinge donemi boslugunun altindaki ve iistiindeki manyetik olmayan
KDYlerin ortalama kinematik yas farkinin yaklagik 1.4 milyar y1l oldugunu gosterir. Bu
durumda, caligmamizdaki KDYlerin kinematiginin, donem boslugunun altindaki ve
istlindeki KDYler arasinda yaklasik 2 milyar yillik yas farki dngéren Kolb ve Stehle’yi
(1996) kabaca destekledigi soylenebilir.

150 T ‘ TTTT ‘ TTTT ‘ TTTT ‘ TTTT ‘ L I B A
1o L 108 <P(M=1.80 @z 180<P(n <335 (b) ] 3.4 KDYlerin y hiz1 dispersiyonu
g i * ] y z1 dispersiyonunun Esitlik
0 F 3 [ ¥ Y = (6)’daki tanimu, uzay hiz1
L o2t S T W e a . .. < . .
0 F . e T - tore 1 bilesenlerinin  dagiliminin  izotropik
50 L T ’ . S oldugu varsayimina dayanir (Wielen
2 100 £ . I 3 vedig., 1992; vPd96). Halbuki Cetvel
g s T 3 3 ve Cetvel 4'ten goriilmektedir ki
5 akimmas i e OuicediSperSiyont, oy,q, Ve O,
5100 + = dispersiyonlarindan ~ daima  daha
50 - 3y . + ‘-t - biiyiiktiir. Gene de bir KDY grubunun
ok e 3 T . 1 Esitlik (6)’da oldugu gibi toplam uzay
r (YR T b *' 3 . .
0 b . et B . 1 'z dispersiyonundan hesaplanan y
g N ES : 7 hiz dispersiyonu, kuramsal
100 T | ongorilerle dogrudan kargilagtirma
-150 Eoo b b b v b b b b b 1 3 yapllmaSligil’lkuual’llShOlacaktlr.
150 -100 -50 0 50 1(\)/(2 o (kr:/ gg) 50 0 50 100 150 Buradaki » hizi dispersiyonu

tartismalar1 manyetik olmayan
dizgelere dayanmaktadir. Arntilmig
veri setindeki manyetik olmayan tim
dizgelerin y hizi dispersiyonu og,= 28 = 5 km/s bulunmustur. Kuramsal ongoriilerle
karsilastirmak icin, yoriinge donemi boslugunun altindaki (P < 2.62 saat) ve iistiindeki (P >
2.62 saat) manyetik olmayan KDYlerin y hiz1 dispersiyonlar1 sirasiyla o,,= 30 £ 5 km/s ve
g,= 26 £ 4 km/s bulunmustur (Cetvel 4). y hizi dispersiyonunun kuramsal Ongoriileri,
donem boslugunun altindaki ve istiindeki dizgeler i¢in sirasiyla g, = 30 km/s ve o, = 15
km/s’dir (Kolb ve Stehle, 1996). Hesaplanan ¥ hizi dispersiyonu dénem boslugunun alti
icin Ongoriilmiis kuramsal degerle ¢ok iyi uyum saglamasina ragmen, boslugun istii i¢in
uyum yoktur. Bununla beraber, eger dizgenin ortak zarf sonrasi evreden degmeye dogru
evrimlestigi ayrik evre boyunca manyetik frenleme calismiyorsa, KDYlerin ¥ hizi
dispersiyonunun boslugun alt1 ve iistii i¢in sirasiyla g, = 32 km/s ve 0, = 27 km/s olmasi
gerektigi de Onerilmistir (Kolb, 2001). Oyle goriilmektedir ki caligmamizin gozlemsel
sonuclari, Kolb’un (2001) bu kuramsal 6nerisini onaylamaktadir.

Sekil 14. Manyetik olmayan KDYlerin farkli yoriinge
donemi araliklari i¢in U-V diyagramlari.
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Bu asamada Onemli bir konuya dikkat cekmek isteriz. Muhtemelen asimetrik zarf
firlatarak tekrar tekrar meydana gelen nova patlamalarinin toplam etkisi, evrim boyunca
KDYlerin yhiz1 dispersiyonunu etkileyebilir. Bu durumda calismamizdaki gézlemsel yhizi
dispersiyonlar {ist limitleri temsil edeceginden, kuramsal degerler ise az hesaplanmig
olacagindan, gozlemsel ve kuramsal degerler arasindaki fark artacaktir. Ilaveten, eger nova
patlamalar1 evrimleri sirasinda KDYlerin ¥ hizi  dispersiyonlarin1  arttiriyorsa,
calismamizdaki kinematik yaslar da iist limitleri temsil edecektir. Bununla beraber, nova
patlamalart KDYlerin alt gruplart arasindaki yas ve ¥ hizi dispersiyonu farklarim
etkilemeyecektir.

4. Tartisma

Kataklismik degisen yildizlarin p hizlart literatiirdeki kaynaklardan derlenmistir.
Sadece 59 dizgenin ¥ hizlar, bilesen yildizin sogurma cizgilerinden ol¢iilmiistiir. Diger
dizgelerin salma ¢izgilerinden oOlgiilen 7 hizlar1 sorunludur. Bunun sonucu, ¥ hizinin
belirlenmesinde sistematik etkiler ve yiiksek hata mertebeleridir.

KDY erin kinematik verilerinin analizi, clice novalar ile nova benzeri yildizlar arasinda
onemli kinematik fark olmadigin1 gostermistir. Manyetik ve manyetik olmayan dizgeler
farkli kinematik Ozellikler gosterirler; ancak, manyetik dizgelerin ¥ hiz1 oSlgiimleri
bilesenden akan maddeden etkilendiginden, bu sonucun giivenilirligi azdir.

Mevcut verilerin kinematigi, yoriinge dénemi boslugunun iizerindeki dizgelerin,
boslugun altindaki dizgelerden daha geng¢ olduklarim1 gostermektedir. Bu sonug standart
evrim kuramiyla uyumludur. Kinematik verilerin analizi, donem boslugunun altindaki ve
istiindeki dizgeler arasinda yaklasik 2 milyar yil yas farki ongéren Kolb ve Stehle’nin
(1996) kuramsal ¢alismasinin sonucunu da kabaca destekler. Calismamizda bulunan daha
kiigiik yas farki, diisiik ve yiiksek kiitleli bilesenlere sahip dizgelerin acisal momentum
kayb1 zaman 6lcekleri arasinda bir benzerlik oldugunu gostermektedir (Kolb, 2001).

KDYlerin izotropik dagilim varsayilarak bu calismada hesaplanan gézlemsel y hizi
dispersiyonlari, Kolb’un (2001) dénem boslugunun altinda ve iistiindeki dizgeler igin
yaklagik 5 km/s’lik ¥ hiz1 dispersiyonu farki ongoren kuramsal calismasinin sonucuyla
uyumludur (Kolb, 2001). Kolb’un déonem boslugunun altinda ve {iistiindeki dizgeler icin
onerdigi sirasiyla o}, = 32 km/s ve 0, = 27 km/s’lik y hiz1 dispersiyonlari da bu ¢aligmada
onaylanmistir. Gozlemlerle kuram arasindaki bu uyum, manyetik frenlemenin ayrik evrede
calismadigin isaret etmektedir.

Tesekkiir ' )
Bu calisma, Istanbul Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan
kismen desteklenmistir; Proje No: BYP-1379.

Kaynaklar

Adelman-McCarthy, J.K. ve dig., 2006, ApJS 162, 38.

Ak, T., Bilir, S., Ak, S., Retter, A., 2007a, New Astronomy 12, 446.

AKk, S., Bilir, S., Karaali, S., Buser, R., 2007b, Astronomische Nachricten 328, 169.
Ak, T., Bilir, S., Ak, S., Eker, Z., 2008, New Astronomy 13, 133.

Ak, T., Bilir, S., Ak, S., Coskunoglu, K.B., Eker, Z., 2010, New Astronomy 15, 491.
Andronov, N., Pinsonneault, M., Sills, A., 2003, ApJ 582, 358.

Arenas, J., Mennickent, R.E., 1998, A&A 337, 472.

Arenas, J., Cataldn, M.S., Augusteijn, T., Retter, A., 2000, MNRAS 311, 135.
Augusteijn, T., Wisotzki, L., 1997, A&A 324, L57.

Aungwerojwit, A., Gansicke, B.T., Rodriguez-Gil, P., ve dig., 2005, A&A 443, 995.

250



Yakin Cift Yildizlarin Yapist ve Evrimi Calistayr-Izmir

Baptista, R., Catalan, M.S., Costa, L., 2000, MNRAS 316, 529.

Belle, K.E., Howell, S.B., Mukai, K., ve dig., 2005, AJ 129, 1985.

Bensby, T., Feltzing, S., Lundstrom, 1., 2003, A&A 410, 527.

Bensby, T., Feltzing, S., Lundstrom, 1., Ilyin, L., 2005, A&A 433, 185.

Beuermann, K., Harrison, T.E., McArthur, B.E., ve dig., 2003, A&A 412, 821.

Beuermann, K., Harrison, T.E., McArthur, B.E., ve dig., 2004, A&A 419, 291.

Bianchini, A., Skidmore, W., Bailey, J.M., Howell, S., Canterna, R., 2001, A&A 367, 588.

Bilir, S., Karaali, S., Gilmore, G., 2006, MNRAS 366, 1295

Bilir, S., Cabrera-Lavers, A., Karaali, S., Ak, S., ve dig., 2008, PASA 25, 69

Bonnet-Bidaud, J.M., Mouchet, M., Somova, T.A., Somov, N.N., 1996, A&A 306, 199.

Bruch, A., Engel, A., 1994, A&AS 104, 79.

Bruch, A., 2003, A&A 409, 647.

Buser, R., Rong, J., Karaali, S., 1999, A&A 348, 98.

Casares, J., Martinez-Pais, 1.G., Marsh, T.R., ve dig., 1996a, MNRAS, 278, 219.

Casares, J., Mouchet, M., Martinez-Pais, 1.G., Harlaftis, E.T., 1996b, MNRAS 282, 182.

Catalan, M.S., Schwope, A.D., Smith, R.C., 1999, MNRAS 310, 123.

Clemens, J.C., Reid, I.N., Gizis, J.E., O'Brien, M.S., 1998, ApJ 496, 352.

Cox, A.N., 2000, Allen's astrophysical quantities, New York: AIP Press; Springer, Edited by Arthur N. Cox.
ISBN: 0387987460.

de Kool, M., 1992, A&A 261, 188.

de Kool, M., Ritter, H., 1993, A&A 267, 397.

de Martino, D., Mouchet, M., Bonnet-Bidaud, J.M., ve dig., 1995, A&A 298 849.

Dhillon, V.S., Jones, D.H.P., Marsh, T.R., 1994, MNRAS 266, 859.

Downes, R.A., Webbink, R.F., Shara, M.M., ve dig., 2001, PASP 113, 764.

Drew, J.E., Hoare, M.G., Woods, J.A., 1991, MNRAS 250, 144.

Duerbeck, H.W., 1999, IBVS No.4731.

Echevarria, J., de la Fuente, E., Costero, R., 2007, AJ 134, 262.

Fiedler, H., Barwig, H., Mantel, K.H., 1997, A&A 327, 173.

Froning, C.S., Long, K.S., Baptista, R., 2003, AJ 126, 964.

Ginsicke, B.T., Dillon, M., Southworth, J., ve dig., 2009, MNRAS, 397, 2170.

Girard, T.M., Dinescu, D.I., van Altena, W.F., ve dig., 2004, AJ 127, 3060.

Glenn, J., Howell, S.B., Schmidt, G.D., ve dig., 1994, ApJ 424, 967.

Greiner, J., Tovmassian, G.H., Di Stefano, R., ve dig., 1999, A&A 343, 183.

Greiner, J., Tovmassian, G., Orio, M., ve dig., 2001, A&A 376, 1031.

Groot, P.J., Rutten, R.G.M., van Paradijs, J., 2001, A&A 368, 183.

Hanson, R.B., Klemola, A.R., Jones, B.F., Monet, D.G., 2004, AJ 128, 1430.

Harlaftis, E.T., Marsh, T.R., 1996, A&A 308, 97.

Harrison, T.E., Johnson, J.J., McArthur, B.E., ve dig., 2004, AJ 127, 460.

Harvey, D., Skillman, D.R., Patterson, J., Ringwald, F.A., 1995, PASP 107, 551.

Hellier, C., 2001. Cataclysmic Variable Stars, How and Why They Vary, Springer-Praxis Books in astronomy
and space sciences, Cornwall, UK.

Hartley, L.E., Murray, J.R., Drew, J.E., Long, K.S., 2005, MNRAS 363, 285.

Hoard, D.W., Szkody, P., 1996, ApJ 470, 1052.

Hoard, D.W., Szkody, P., 1997, ApJ 481, 433.

Hoard, D.W., Szkody, P., Still, M.D., ve dig., 1998, MNRAS 294, 689.

Hoard, D.W., Thorstensen, J.R., Szkody, P., 2000, ApJ 537, 936.

Howell, S.B., Rappaport, S., Politano, M., 1997, MNRAS 287, 929.

Howell, S.B., Harrison, T.E., Campbell, R.K., ve dig., 2006, AJ 131, 2216.

Huber, M.E., Howell, S.B., Ciardi, D.R., Fried, R., 1998, PASP 110, 784.

Johnson, D.R.H., Soderblom, D.R., 1987, AJ 93, 864.

Kafka, S., Tappert, C., Honeycutt, R.K., Bianchini, A., 2003, AJ 126, 1472.

Karaali, S., Bilir, S., Hamzaoglu, E., 2004, MNRAS 355, 307.

Kharchenko, N. V., 2001, Kinematika Fizika Nebesnykh Tel, vol. 17, no. 5, p. 409.

King, A.R., 1988, QJRAS 29, 1.

King, A.R., Kolb, U., 1995, ApJ 439, 330.

King, A.R., Schenker, K., 2002, in The Physics of Cataclysmic Variables and Related Objects, ASP Conf.
Ser., Vol.261, B.T. Ginsicke, K. Beuermann, K. Reinsch (eds.), 233.

Kislyuk, V., Yatsenko, A., Ivanov, G., Pakuliak, L., Sergeeva, T., 1999. Main Astronomical Observatory of
National Academy of Science of Ukraine (VizieR On-line Data Catalog: 1/261)

251



Yakin Cift Yildizlarin Yapist ve Evrimi Calistayr-Izmir

Klemola, A.R., Jones, B.F., Hanson, R.B., 1987, AJ 94, 501

Kolb, U., 1993, A&A 271, 149.

Kolb, U., Stehle, R., 1996, MNRAS 282, 1454.

Kolb, U., King, A.R., Ritter, H., 1998, MNRAS 298, 29.

Kolb, U., Baraffe, 1., 1999, MNRAS 309, 1034.

Kolb, U., 2001, in The influence of binaries on stellar population studies, Astrophysics and Space Science
Library (ASSL), Vol. 264, 321.

La Dous, C., 1991, A&A 252, 100.

Liebert, J., Stockman, H.S., Williams, R.E., ve dig., 1982, ApJ 256, 594.

Littlefair, S.P., Dhillon, V.S., Marsh, T.R., ve dig., 2008, MNRAS 388, 1582.

Livio, M., Pringle, J.E., 1994, ApJ 427, 956.

Luyten, W.J., Hughes, H.S., 1965, A Search for faint blue stars. XXXVI. Proper Motions for Thirty-Eight
Ancient Novae and U Geminorum Variables, (Minneapolis: Obs. Uni. Minnesota).

Marsh, T.R., 1988, MNRAS 231, 1117.

Marsh, T.R., 1999, MNRAS 304, 443.

Mason, E., Skidmore, W., Howell, S.B., Mennickent, R.E., 2001, ApJ 563, 351.

Matsumoto, K., Mennickent, R.E., Kato, T., 2000, A&A 363, 1029.

Mauche, C.W., Raymond, J.C., Buckley, D.A.H., ve dig., 1994, ApJ 424, 347.

McArthur, B.E., Benedict, G.F., Lee, J., ve dig., 1999, ApJ 520, L59.

McArthur, B.E., Benedict, G.F., Lee, J., ve dig., 2001, ApJ 560, 907.

Mennickent, R.E., Diaz, M., 1996, A&A 309, 147.

Mennickent, R.E., Matsumoto, K., Arenas, J., 1999, A&A 348, 466.

Mickaelian, A.M., Balayan, S.K., Ilovaisky, S.A., ve dig., 2002, A&A 381, 894.

Mihalas, D., Binney, J., 1981. in Galactic Astronomy, 2nd edition, Freeman, San Fransisco.

Morales-Rueda, L., Marsh, T.R., Steeghs, D., ve dig., 2003, A&A 405, 249.

Mukai, K., Bonnet-Bidaud, J.M., Charles, P.A., ve dig., 1986, MNRAS 221, 839.

Mukai, K., Charles, P.A., 1987, MNRAS 226, 209.

Naylor, T., Allan, A., Long, K.S., 2005, MNRAS 361, 1091.

Neustroev, V.V., 2002, A&A 382, 974.

Neustroev, V.V., Zharikov, S., Michel, R., 2006, MNRAS 369, 369.

Nogami, D., Masuda, S., Kato, T., Hirata, R., 1999, PASJ 51, 115.

North, R.C., Marsh, T.R., Moran, C.K.J., ve dig., 2000, MNRAS 313, 383.

North, R.C., Marsh, T.R., Kolb, U., ve dig., 2002, MNRAS 337, 1215.

Paczynski, B., 1967, Acta Astron. 17, 287.

Paczynski, B., Sienkiewicz, R., 1983, ApJ 268, 825.

Patterson, J., 1998, PASP 110, 1132.

Patterson, J., et al., 2003, PASP 115, 1308.

Patterson, J., Thorstensen, J.R., Vanmunster, T., ve dig., 2004, PASP 116, 516.

Peters, C.S., Thorstensen, J.R., 2005, PASP 117, 1386.

Peters, C.S., Thorstensen, J.R., 2006, PASP 118, 687.

Politano, M., 1996, ApJ 465, 338.

Potter, S.B., Romero-Colmenero, E., Watson, C.A., ve dig., 2004. MNRAS 348, 316.

Pretorius, M.L., Knigge, C., O'Donoghue, D., ve dig., 2007a, MNRAS 382 1279.

Pretorius, M.L., Knigge, C., Kolb, U., 2007b, MNRAS 374, 1495.

Ramsay, G., Wheatley, P.J., 1998, MNRAS 301, 95.

Rappaport, S., Joss, P.C., Webbink, R.F., 1982, ApJ 254, 616.

Rappaport, S., Verbunt, F., Joss, P.C., 1983, ApJ 275, 713.

Reinsch, K., Beuermann, K., 1994, A&A 282, 493.

Ringwald, F.A., 1994, MNRAS 270, 804.

Ringwald, F.A., Thorstensen, J.R., Hamwey, R.M., 1994, MNRAS 271, 323.

Ringwald, F.A., Thorstensen, J.R., Honeycutt, R.K., Smith, R.C., 1996a, AJ 111, 2077.

Ringwald, F.A., Thorstensen, J.R., Honeycutt, R.K., Robertson, J.W., 1996b. MNRAS 278, 125.

Ringwald, F.A., Chase, D.W., Reynolds, D.S., 2005, PASP 117, 1223.

Ritter, H., 2008, Mem. S.A.It. 1, 1.

Ritter, H., Burkert, A., 1986, A&A 158, 161.

Ritter, H., Kolb, U., 2003, A&A 404, 301.

Robin, A.C., Haywood, M., Créze, M., Ojha, D.K., Bienaymé, O., 1996, A&A 305, 125.

Rodrigues, C.V., Cieslinski, D., Steiner, J.E., 1998, A&A 335, 979.

Rodriguez-Gil, P., Génsicke, B.T., Barwig, H., ve dig., 2004, A&A 424, 647.

252



Yakin Cift Yildizlarin Yapist ve Evrimi Calistayr-Izmir

Rodriguez-Gil, P., Ginsicke, B.T., Hagen, H.-J., ve dig., 2005, A&A 431, 269.

Rodriguez-Gil, P., Ginsicke, B.T., Hagen, H.-J., ve dig., 2007a, MNRAS 377, 1747.

Rodriguez-Gil, Schmidtobreick, L., Génsicke, B.T., 2007b, MNRAS 374, 1359.

Roelofs, G.H.A., Groot, P.J., Benedict, G.F., ve dig., G., 2007, ApJ 666, 1174.

Rolfe, D.J., Abbott, T.M.C., Haswell, C.A., 2002a, MNRAS 334, 699.

Rolfe, D.J., Abbott, T.M.C., Haswell, C.A., 2002b, ASP Conf. Ser. Vol. 261, 537.

Rosen, S.R., Mittaz, J.P.D., Buckley, D.A., ve dig., 1996, MNRAS 280, 1121.

Schenker, K., King, A.R., Kolb, U., Wynn, G.A., Zhang, Z., 2002, MNRAS 337, 1105.

Schlegel, E.M., Honeycutt, R.K., Kaitchuck, R.H., 1986, ApJ 307, 760.

Schmidt, G.D., Stockman, H.S., 2001, ApJ, 548, 410

Schwarz, R., Schwope, A.D., Beuermann, K., ve dig., 1998, A&A 338, 465.

Schwarz, R., Schwope, A.D., Staude, A., Remillard, R.A., 2005, A&A 444, 213.

Schwarz, R., Schwope, A.D., Staude, A., ve dig., 2007, A&A 473, 511.

Schwope, A.D., Naundorf, C.E., Thomas, H.-C., Beuermann, K., 1991, A&A 244, 373.

Schwope, A.D., Beuermann, K., Jordan, S., Thomas, H.-C., 1993, A&A 278, 487.

Schwope, A.D., Mantel, K.-H., Horne, K., 1997, A&A 319, 894.

Schwope, A.D., Catalan, M. S., Beuermann, K., ve dig., 2000, MNRAS 313, 533.

Schwope, A.D., Brunner, H., Buckley, D., ve dig., 2002, A&A 396, 895.

Shahbaz, T., Wood, J.H., 1996, MNRAS 282, 362.

Sheets, H.A., Thorstensen, J.R., 2005, PASP, 117, 741.

Sheets, H.A., Thorstensen, J. R., Peters, C.J., ve dig., 2007, PASP 119, 494.

Skidmore, W., Mason, E., Howell, S.B., ve dig., 2000, MNRAS 318, 429.

Skillman, D.R., Patterson, J., Thorstensen, J.R., 1995, PASP 107, 545.

Smak, J.I., 2002, Acta Astr. 52, 189.

Southworth, J., Ginsicke, B.T., Marsh, T.R., ve dig., 2006, MNRAS 373, 687.

Southworth, J., Ginsicke, B.T., Marsh, T.R., 2008. proceedings of the 16th European White Dwarf
Workshop (Barcelona, July 2008), in press. (2008arXiv0810.4823S)

Spruit, H.C., Ritter, H., 1983, A&A 124, 267.

Staude, A., Schwope, A.D., Schwarz, R., 2001, A&A 374, 588.

Steeghs, D., Marsh, T., Knigge, C., Maxted, P.F.L., ve dig., 2001, ApJ 562, L145.

Still, M.D., Marsh, T.R., Dhillon, V.S., Horne, K., 1994, MNRAS 267, 957.

Still, M.D., Dhillon, V.S., Jones, D.H.P., 1995, MNRAS 273, 863.

Still, M.D., Buckley, D.A.H., Garlick, M.A., 1998, MNRAS 299, 545.

Szkody, P., Desai, V., Hoard, D.W., 2000, AJ 119, 365.

Szkody, P., et al., 2002, AJ 123, 430.

Szkody, P., ve dig., 2003, AJ 126, 1499.

Szkody, P., ve dig., 2004, AJ 128, 1882.

Szkody, P., Henden, A., Fraser, O.J., ve dig., 2005, AJ 129, 2386.

Taam, R.E., Spruit, H.C., 2001, ApJ 561, 329.

Tappert, C., Wargau, W.F., Hanuschik, R.-W., Vogt, N., 1997, A&A 327, 231.

Tappert, C., Thorstensen, J.R., Fenton, W.H., ve dig., 2001, A&A 380, 533.

Taylor, C.J., Thorstensen, J.R., 1996, PASP 108, 894.

Thoroughgood, T.D., Dhillon, V.S., Watson, C.A., ve dig., 2004, MNRAS 353, 1135.

Thoroughgood, T.D., Dhillon, V.S., Steeghs, D., ve dig., 2005, MNRAS 357, 881.

Thorstensen, J.R., 1986, AJ 91, 940.

Thorstensen, J.R., 1997, PASP 109, 1241.

Thorstensen, J.R., Taylor, C.J., Becker, C.M., ve dig., 1997, PASP 109, 477.

Thorstensen, J.R., Taylor, C.J., 1997, PASP 109, 1359.

Thorstensen, J.R., Taylor, C.J., Kemp, J., 1998, PASP 110, 1405.

Thorstensen, J.R., 2000, PASP 112, 1269.

Thorstensen, J.R., Taylor, C.J., 2000, MNRAS 312, 629.

Thorstensen, J.R., Taylor, C.J., 2001, MNRAS 326, 1235.

Thorstensen, J.R., Fenton, W.H., 2002, PASP 114, 74.

Thorstensen, J.R., Fenton, W.H., Patterson, J., ve dig., 2002a, PASP 114, 1117.

Thorstensen, J.R., Fenton, W.H., Patterson, J.O., ve dig., 2002b, ApJ 567, L49.

Thorstensen, J.R., 2003, AJ 126, 3017.

Thorstensen, J.R., Fenton, W.H., 2003, PASP 115, 37.

Thorstensen, J.R., Fenton, W.H., Taylor, C.J., 2004, PASP 116, 300.

Thorstensen, J.R., Lépine, S., Shara, M., 2008, AJ 136, 2107.

253



Yakin Cift Yildizlarin Yapist ve Evrimi Calistayr-Izmir

Tovmassian, G.H., Greiner, J., Schwope, A.D., ve dig., 2000, ApJ 537, 927.

Tovmassian, G.H., Zharikov, S.V., 2007, A&A 468, 643

Unda-Sanzana, E., Marsh, T.R., Morales-Rueda, L., 2006, MNRAS 369, 805.

Vande P.D., Smith, R.C., Hawkins, N.A., Martin, J.S., 2003, MNRAS 342, 151.

van der Heyden, K.J., Potter, S.B., Buckley, D.A.H., 2002, MNRAS 333, 241.

van Paradijs, J., Augusteijn, T., Stehle, R., 1996, A&A 312, 93. (vPd96)

Vaytet, N.ML.H., O'Brien, T.J., Rushton, A.P., 2007, MNRAS 380, 175.

Verbunt, F., Zwaan, C., 1981, A&A 100, L7.

Wagner, R.M., Thorstensen, J.R., Honeycutt, R.K., ve dig., 1998, AJ 115, 787.

Warner, B., 1995, Cataclysmic Variable Stars, Cambridge Univ. Press, Cambridge.

Watson, M.G., Rosen, S.R., O'Donoghue, D., ve dig., 1995, MNRAS 273, 681.

Watson, C.A., Dhillon, V.S., Rutten, R.G.M., Schwope, A.D., 2003, MNRAS 341, 129.

Webbink, R.F., Wickramasinghe, D.T., 2002, MNRAS 335, 1.

Weight, A., Evans, A., Naylor, T., Wood, J.H., Bode, M.F., 1994, MNRAS 266, 761.

Welsh, W.F., Horne, K., Gomer, R., 1995, MNRAS 275, 649.

Wielen, R., 1977, A&A 60, 263.

Wielen, R., Dettbarn, C., Fuchs, B., Jahreiss, H., Radons, G., 1992, in The Stellar Populations of Galaxies,
IAU Symp. 149, B. Barbuy, A. Renzini (eds.), 81.

Willems, B., Kolb, U., Sandquist, E.L., Taam, R.E., Dubus, G., 2005, ApJ 635, 1263.

Willems, B., Taam, R.E., Kolb, U., Dubus, G., Sandquist, E.L., 2007, ApJ 657, 465.

Witham, A.R., Knigge, C., Aungwerojwit, A., ve dig., 2007, MNRAS 382, 1158.

Wolf, S., Barwig, H., Bobinger, A., Mantel, K.-H., Simic, D., 1998, A&A 332, 984.

Wu, K., Wickramasinghe, D.T., 1993, MNRAS 265, 115.

Wu, X., Li, Z., Gao, W., Leung, K.-C., 2001, ApJ 549, L81.

Zacharias, N., Monet, D.G., Levine, S.E., ve dig., 2005. VizieR On-line Data Catalog: 1/297.

Zharikov, S. V., Tovmassian, G. H., Napiwotzki, R., Michel, R., Neustroev, V., 2006, A&A 449, 645.

254



