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Ozet: Novalar, yildizlarin beklenmedik bir anda kisa siireli patlama olaylardir. Bir ¢ift
yildiz sisteminde beyaz ciicenin siddetli termoniikleer patlamasi ile nova patlamasi olusur. Patlama
birkac saat icinde gerceklesir, sonra haftalar, aylar, belki de yillar sonra hemen hemen eski
diizeyine ulagir. Sonra bu patlama tekrarlanabilir. Patlamada, kiitlesinin on binde birinden az bir
kismini genisleyen kabuk olarak disariya atar. Dogrudan novalarin evrimini 6grenmek ancak i¢inde
bulundugu ve benzer yapidaki kataklismik degisen yildizlar, tekrarlayan novalar gibi genis ailenin
Ogrenilmesiyle miimkiin olabilecektir. “CV” simgesi ile bilinen kataklismik degisenler bir¢cok
arastirma alani i¢in bir laboratuvar niteligi tagir: madde yigilmalar {izerinde yapilan calismalar,
disk fizigi, notron yildizlari, beyaz ciiceler, X—1sin1 ¢iftleri i¢in yapilan ¢alismalar, yildizlarda
manyetik alanlarin varligi ve nova patlamalar ile ilgili arastirmalar bu tiir degisen yildizlarin ne
derece 6nemli olduklarini gostermektedir.

1. Giris

Gozlemler novalarin, bilesenlerden birisi beyaz ciice olan ¢ift yildiz olduklarini
gostermektedir; diger yildiz bir kirmizi devdir ve atmosferi genislemektedir. Genisleyen
maddenin bir kismi beyaz ciicenin kiitle ¢ekimi alanina girer ve beyaz ciice iizerine
dokiiliir. Hidrojenini daha once tiiketmis olan beyaz ciice, yeni toplanan ve hidrojence
zengin gazi yeterince biriktirince, yiizeyde c¢ekirdek tepkimeleri baglar, 1sman gaz
patlamali olarak atilir, sonunda beyaz ciice eski durumuna doner. Islem tekrarlanabilir.
Nova patladiktan sonra geriye uzaya attig1 gaz kalir. Zamanla yaklagik kiiresel genisleyen
nova kalintilarinin, birkag¢ ylizyillik bir 6mrii ve yaklagik 1000 km/s hizlar1 vardir. Nova
kalintilari, slipernova kalintilarindan veya gezegenimsi bulutsulardan daha az Kkiitleye
sahiptir. Zarf da denlen novalarin bu kalinti kabuklar yillar igerisinde araliklarla
gozlemleri yapilmakta ve patlama evrimlerine iliskin yeni ipuglar1 alinmaktadir (6rnek bir
nova kalintis1 Sekil 3’de verildi).

Novalar degisen yildizlar icerisinde yer alir. Degisimin nedenine gore degisen
yildizlar iki biiyiikk gruba ayrilir: icten (biinyesel) degisenler ve geometrik degisenler.
Degisen yildizlar, parlaklifinda diizenli ya da diizensiz bir degisim gosterirler. Geometrik
degisenlerde degisim, ortme ve ortilme olaylarindan dolayr olmaktadir. Igten
degisenlerdeki degisimin nedeni sicaklik, yogunluk ve basingtaki bir degismenin olmasidir.
Icten degisenler kendi iginde iki alt simifa ayrilirlar: pulsasyon yapan degisen yildizlar ve
patlayan degisen yildizlar. Pulsasyon yapanlar, parlakliklarinda oldukca diizenli bir
degisim gosterirler. Karsit olarak ise patlayan degisenler ¢cok az diizenli degisim
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gosterirler, parlaklik ani bir sekilde artar (novalar gibi, Sekil 1°de verildi) veya azalir (R
Coronae Borealis tipleri gibi).

1960’11 yillarda patlayan degisen yildizlara yeni bir alt sinif daha eklendi. Bu simif
“kataklismik degisen yildizlar” olarak adlandirildi. Bunlarin 1s1ik egrileri, donem, renk
(sicaklik), patlama davramislan ve diger bazi1 parametre 6geleri incelendiginde cesitli alt
siiflar kesfedildi. 1960°da ilk ciice nova'nin kesfi ile baglayan bu tiir yi1ldizlarn tarihi,
bir¢ok arastirma alami i¢in bir laboratuar niteligi tasir. Bir¢ok arastirmaci bu sistemlerin
evrimi ile ilgili bircok bilgiye ulasilmasinda katkida bulunmuslardir. Ornegin; madde
yigilmalar iizerinde yapilan calismalar, disk fizigi, ndtron yildizlari, beyaz ciiceler, X—151m1
ciftleri icin yapilan calismalar, yildizlarda manyetik alanlarin varligr ve nova patlamalar
ile ilgili arastirmalar bu tir degisen yildizlarin ne derece ©nemli olduklarini
gostermektedir. 1960’da Gaposchkins, U Geminorum’un siirekli patlama davranisini
incelediginde bunun farkli bir degisen yildiz oldugunu kesfetti. O tarihten bu yana U
Geminorum gibi yakin c¢ift sistemlerde, dev yoldas yildizdan madde akimlan ile kiitle
kazanan beyaz ciiceli sistemler kataklismik degisenler olarak bilinir. Ilk ciice nova olan U
Geminorum’un 1855’de kesfedilmesine ragmen, kiitle transferi sonucu beyaz ciicenin
etrafina toplanan maddenin bir disk olusturmasi konusunda bir yiizyll kadar hig
calisiimamistir. Kraft, 1990’da, 1950-1965 yillar1 arasinda gokbilim gézlemleri ve teorik
fizik¢ilerin ortaya cikardigi verilerden yararlanarak bu tiir yildizlar i¢in modern bir taslak
olusturdu.

2. Novalarm Evrimi
e Parlak Novalar

Cizelge 1. Parlak novalarn listesi.

Yil Nova  Maksimum| Yil Nova Maksimum
Parlaklik Parlaklik
1894 T Aur +3.8 1960 V446 Her +2.8
1898 V1059 Sag +4.5 1963 V533 Her +3.0
1899 V606 Aql +5.5 1964 QZ Aur +6.0
1901 GK Per +0.2 1967 T Pyx +6.7
1903 DM Gem +4.8 1967 HR Del +3.7
1905 V604 Aql +7.3 1967 RS Oph +5.0
1910 GI Lac +4.6 1968 LV Vul +5.2
1912 DN Gem +3.5 1970 | FH Ser +4.4
1918 V603 Aql -1.4 1970 V1229 Aqu +6.7
1919 HR Lyr +6.5 1970 V1330 Cyg +7.5
1919 V849 Oph +7.4 1971 1V Cep +7.0
1920 V476 Cyg +2.0 1975 1500 Cyg +1.7
1920 T Pyx +6.4 1975 V373 Scu +6.0
1925 RR Pic +1.2 1976  NQ Vul +6.0
1927 El Aql +5.5 1977 HS Sag +7.2
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1927 |XX Tau +5.9 1978 |V1668 Cyg |  +6.0
1933 RS Oph +4.3 1982 V1370 Agl  +6.0
1934 DQ Her +1.4 1984 PW Vul +6.4
1936 CP Lac +2.1 1984 QU Vul +5.2
1936 V368 Agl = +5.0 1985 RS Oph +5.4
1939 BT Mon +4.5 1986 V842 Cen +4.6
1942 V450 Cyg ~ +7.0 1986 OS And +6.3
1942 CP Pup +0.3 1987 V827 Her +7.5
1943 V500 Aql = +6.1 1987 QV Vul +7.0
1944 T Pyx +7.1 1991 V838 Her +5.0
1945 V528 Al +7.0 1992 V1974 Cyg — +4.2
1946 T CBo +3.0 1993 V705 Cas +5.8
1948 CT Ser +6.0 1999 V832 Vel +2.6
1948 V465Cyg = +7.3 1999 V1494 Aql  +4.0
1950 DK Lac +5.0 2006 RS Oph +4.5
1956 RW UMi +6.0 2007 VI1280Sco  +3.9
1958 RS Oph +5.0

¢ Novalarn Isik Egrileri

Cizelge 1’de 1999 yilinda patlayan V1994 Aquilae novasinin 1s1k egrisi Sekil 1°de verildi.
Novalarin patlama karakteristigi genellikle sekildekine benzerdir.
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Sekil 1. V1494 Aqgl’'min 151k egrisi. Yanal eksen parlaklik (V-kadir) ve iist eksen 1999—
2000 takvimi. Gegis evresi de isaretlendi (Iijima & Esenoglu 2003).
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Cizelge 1°de en yeni patlayanlardan V1280 Scorpii novasinin gokyiiziinde siradan
bir yildiz kadar parlak goriiniimii de Sekil 2’de verildi. Novalar gercekte cok soniik
cisimler, belki dmiirlerinde bir defa gecirdikleri patlama onlar1 ¢iplak gozle goriilebilecek
parlakliga yiikseltebiliyor.

NOVA V1280 Scorpii

Sekil 2. V1280 Sco’nun parlak goriintimii.

e Tekrarlayan Novalar

Novalarin diger bir sinifi da tekrarlanan novalardir. Bu tiir novalar sadece bir patlama
gostermesiyle bilinen klasik novalarin tam tersidir. Diizensiz araliklarla c¢cok kere
patlamalar gosterirler. Tekrarlayan novalarin bazilari, klasik novalarin bir alt sinifina ve
bazilar1 da biiyiik olasilikla nova benzeri degisenlerin sinifina dahil edilirler. Cizelge 1°de
1944 yilinda patlayan T Pyxidis tekrarlayan novadir, muhtemelen 1944’den once de
patlamis olabilir, 1997°deki yeni bir patlamas1 Sekil 3’de verildi. Soldaki Yer’den sagdaki
Hubble uzaydan teleskobundan karsilagtirmali olarak alinda.

Ground

Recurring Nova T Pyxidis HST -

PRC97-29 - ST Scl OPO - September 18, 1997
M. Shara and R. Williams (ST Scl), R. Gilmozzi (ESO) and NASA

Sekil 3. T Pyx’in kiiresel nova kalintisi.
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Galaksimiz disinda M31 ve Kiiciik Macellan Bulutsusunda 8 tekrarlayan nova
kesfedildi. i1k kesfedilen tekrarlayan nova T Coronae Borealis (1866, 1944) olmustur. En
iyi gozlenen tekrarlayan nova RS Ophiuchi’dir, bunun patlama zamanlar1 1898, 1933,
1958, 1967 olmak iizere patlama siklig1 23 yildir. RS Oph’un 1895-1995 aras1 100 yillik
151k egrisi Sekil 4’de verildi.

T e wed me e | e sl e ot

1920

s

1o e e, S g, 2 gy —-\ SR AT S P e T S i s S Y U i

.\
12 [ e T P RN ol tets drad . e, peti W 25

28230

Sekil 4. RS Oph’un 151k egrisi.

Tekrarlayan novalar genellikle hizli novalardir, ikinci bilesenleri daha biiyiik
kiitlelidir. Ayrica kiitle kazanan beyaz ciiceler muhtemelen Chandrasekhar limitine
yakindir, bu limit yiiksek basing altinda madde yigilimi sirasindaki patlamalara izin veren
bir durum igerir. Bunlarda yigilma diskin topladigi kiitle yaklasik olarak klasik novalardaki
kiitleden 10 kat1 daha azdir. Chandrasekhar limiti ger¢ekte novalar1 hizli ve yavas olmak
tizere iki sinifa ayirabilecegi teorik ve gozlemsel olarak gosterildi (Esenoglu 1997).

e Kataklismik Degisen Yildizlar

Novalarin da i¢inde bulundugu kataklismik degisen yildizlar (sayilart 1600 kadar), yan
ayrik cift sistemlerdir. Dev yildizin Roche lobundan yiiksek acgisal momentumlu madde
dejenere yildiza dogru akar ve dejenere yildizin ¢evresinde bir disk olusturur. Yoldas
yildiz her zaman degil ama ¢ogunlukla anakol yakininda veya iizerinde olan ge¢ tip bir
yildiz olabilir. Ayrica yoldasin dev bir yi1ldiz veya beyaz ciice oldugu durumlari da vardir.
Ciftin tamami bizim Giines sistemi biiyiikliigiinde bir sistem igine sigabilir. Bu tiir
sistemlerde, dev yildizdan transfer edilen kiitle beyaz ciiceyi ¢evreleyen diskin dig
kenarlarindaki madde ile carpisarak bu noktalarda parlak lekeler meydana getirir ve bu
lekeler 151k egrisinde yoriingenin belli evrelerinde parlaklik artis1 olarak gozlenir. Genelde
lekeler goreceli olarak durgun dis diske gore daha sicaktirlar (1500-4000 °K). Parlak
lekeler yiiksek kiitle akimi durumlarinda pek fazla belirgin degildirler. Genel olarak
kataklismik degisenlerin her birinin farkli bir karakteristik patlama sekli ve her tiiriin
kendine 6zgii bir davranig1 vardir ve bunlar tek tek incelenmelidir.

e Kataklismik Degisenlerin Modelleri
Cift sistemin iki bileseni arasindaki mesafe yeterince kiiciik olursa (bilyiik yoldasin

capindan kiiciik olursa) kiitle cekim kuvvetinin iirettigi ¢cok biiyiik gel-git kuvveti olusur.
Ayrica iki yildizin yiiksek yoriingesel hizlarindan dolayr 6nemli merkezka¢ kuvvetlerine
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sahiptirler. Iki yildizin birbirine yaklagimi ise simrhidir, yani iki yildiz arasindaki mesafe
limitlidir. Bu limitin asilmasi durumunda, normal kosullar altinda biiyiik bilesenin L1
Lagrange noktasi civarinda beyaz cliceye kiitle akimi baglar. Transfer edilen kiitle yiiksek
acisal momentumlu olup, yogun yildizi ¢evreleyen disk civarinda toplanir. Diskin kiitle
toplamasindan dolayr “yigilma diski” ismi buradan gelir. Transfer edilen kiitle, yi§ilma
diskinin en dis tabakalarina akar ve parlak sicak lekenin olugsmasina neden olur.

Dev yoldas yildizdan transfer edilen kiitle oranina bagli olarak, sicak lekenin
parlakligi belirli zaman araliklarinda yavasca azalabilir ya da sabit kalir. Yoldas yi1ldizdan
transfer edilen kiitle oranm1 genelde sabittir, fakat bu transfer edilen maddenin disk boyunca
dagilim1 homojen degildir. Kiitle transferi ¢ok yiiksek ya da ¢ok diisiik olur ise, disk sadece
o zaman kararli bir denge durumunda olabilir, orta degerlerde ise disk her iki denge
durumu arasinda hizli degisimler yapmaya zorlanir. Kataklismik degisenlerde kuvvetli ve
zay1lf X—1s1m salma durumlarina gore iki kiitle akim geometrisi tiretilmistir. Birinci halde
X—smn1, disk ile dejenere yildiz arasinda salimir. Hizli yoriingesel donme hareketleri
nedeniyle transfer edilen kiitle disk tabakalarinda asir1 dagilmaya zorlanir ve sonug olarak
bu tabakalar arasinda X—isini1 iiretimi olur. ikinci halde, maddenin dejenere yildiz iizerine
hizli akmas1 maddeye bir kinetik enerji kazandirir. Bu kinetik enerjinin disk tabakalarinin
yiizeyinde serbest kalmasiyla giiclii soklar olusur ve X—gin1 salinir. Her iki tip modelde
kuvvetli ve zayif X-isin1 verme durumu tamamen madde akiminin cesitliligine ve
miktarina gore degisecektir.

e Kataklismik Degisenlerin Disk Yapis1 Ozellikleri

Kataklismik Degisenlerde beyaz ciiceyi c¢evreleyen disk olusumuna dair elimizdeki
deneysel kanitlar en onemli verilerden biridir. Kararli durum disk teorisi, dev yildizdan
kiitle transferi ile beyaz ciiceyi ¢evreleyen disk olusum varsayimina dayanir. Bu olusan
diskler a diye adlandirilir. Ciinkii momentum transfer verimliligi o parametresi tarafindan
tayin edilir. Bu da s6yle bulunur:

v
“(C,-H

o

Burada yer alan V etkin viskozite, Cs disklerdeki ses hiz1 ve H diskin yan genisligi olarak
bilinir. Diskin sicakligi o’ya bagh degildir ama zaman olgekli kiitle transfer olgusu o’ya
baglidir. Etkin disk sicakligi ise s0yle bulunabilir:

T(R) = T* - (R/Rwo) 2. [1-(Rwp / R 1M*

Burada yer alan T* diskin maksimum sicakligi, RWD beyaz ciicenin yarigapi, T(R) diskin
R yaricap degerindeki sicakligi olarak tanimlidir.

Kataklismik degisenler ¢ift yildiz sistemleri olduklarindan, bunlar yoriingenin belli
evreleri ve konumlar1 igin birbirlerini Ortebilir, yani bir tutulma olusturabilirler.
Kataklismik degisenlerin bircok tutulmalarindan diskin iki boyutlu goriintiisiinii elde etmek
miimkiin olmustur. Ayrica yigilma diskinin yiizey parlaklik 6zelliklerinin ¢ikarilmasini
saglamistir. Disk kararsizlik modeline gore, patlama en dis diskte baslar ve ilk olarak en
dis diskte bir parlama olusur. Patlamanin baslangicinda disk daha kiiciik yarigaplara diiser.
Kiitle transfer yogunlugu (madde akim orani) artik¢a disk yeni bir denge yaricapina dogru
genislemeye baglamaktadir.
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tayfsal evrimini verecek ©rnek resimler agiklamalari ile birlikte
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1simm tayfi. Alt eksen metre olarak dalgaboyu ve yanal eksen birim

alan basina yayimlanan aki. Ust eksende elektromanyetik tayfin fizik karsiliklar1 verildi.
Her bir egrinin Kelvin derecesinde sicaklik degerleri iizerlerinde belirtildi.

Relative flux

Wavelength (nanometres)

Sekil 6. Kataklismik degisenlerin bilesen tayf ozellikleri. Alt eksen nanometre olarak
dalgaboyu ve yanal eksen goreceli aki. Ust eksende elektromanyetik tayfin fizik karsiliklar
verildi. Her bir egrinin hangi bilesene ait oldugu iizerlerinde belirtildi.

223



“Yakin Cift Yildizlarin Yapist ve Evrimi” Calistayi-Izmir

Asagida her bir bilesene ait ayrintili 6rnek tayflar verildi: disk i¢in Sekil 7, ikinci bilesen

ve madde akimi icin Sekil 8, nova patlamasi sirasindaki tayf icin Sekil 9 ve gecis bolgesi
icin Sekil 10.
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Sekil 7. Kataklismik degisenlerden TV Col’un disk salma tayfi. Alt eksen Angstrom olarak
dalgaboyu ve yanal eksen aki. Ust tarafta tanis1 yapilan tayf cizgileri ve bazilarinin isimleri
belirtildi. Hidrojenin Balmer salma ¢izgileri diskte baskin goriiniimde. Sekil 5 ve 6’daki
yerleri karsilagtirilirsa, disk tayfinin siirekliligi sicak ve yiiksek akiya karsilik gelmekte.
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Sekil 8. Kataklismik degisenlerden RX 1313-32’nin Tayf1: ikinci bilesenden TiO sogurma
bantlart ve madde akimindan salma cizgileri goriiliiyor. Alt eksen Angstrom olarak
dalgaboyu ve yanal eksen aki. Ust tarafta tanis1 yapilan tayf cizgileri ve bazilarinin isimleri
belirtildi. Hidrojenin Balmer salma cizgileri disk gibi madde akiminda da baskin
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goriiniimde. Ikinci bilesen ve madde akimini iceren bu tayf da Sekil 5 ve 6’daki yerleri
karsilastirilabilir.
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Sekil 9. Nova V1494 Aql’nin patlama sirasindaki tayfi. Yiiksek coziintirliklu iic tayf
birlestirildi. Sakin bir yildizin tayfindan cok farkli goriiniimde: tamis1 yapilan cizgi
profilleri oldukga siddetli ve genis yapida ve farkli elementler ile i¢-i¢e girmis ve sicak
siireklilik icine gomiilmiisler. Alt eksen Angstrom olarak dalgaboyu. Ust tarafta tanisi
yapilan tiim ¢izgiler belirtildi. Hidrojenin Balmer salma cizgileri disk gibi madde akiminda
da baskin goriiniimde (Iijima & Esenoglu 2003).

42830 km/s

-2900 km/s

I March 17

—-2460 km/s
+2830 km/s

F March 16

Sekil 10. Nova V1494 Agl’nin patlamadan sonra gecis bolgesindeki (Sekil 1°de belrtilen)
tayfinda H-beta’nin yiiksek hizli salma kanatlar1 goriiliiyor. Novanin bu evresinde iki
yonde bir jet olay1 meydana geldi (Iijima & Esenoglu 2003).
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Sekil 11. Grafik Nova V1494 Aql’nin patlama ve sonras1 siirecte H—alfa / H-beta siddet
oraniin nasil degistigini gostermekte. Dikkat ¢ekici 6zellik, patlamada H-alfa / H-beta

oran1 oldukga diisiik fakat hizla artan yonde ¢ok biiyiik oranda degisiyor ve sonra da azalan
yonde yavas olarak azaliyor (Iijima & Esenoglu 2003).

Sekil 12. Optikce kalin (solda) ve ince (sagda) gaz bulutunda 1s1nim yaymiminin sematik
gosterimi. Kataklismik yildizlardaki optik¢e kalin veya ince disklerin tayflar igin
karsilastirilabilir.

e Nova Zarf Olciimii

Nova zarflar1 genellikle hidrojen iceriklidir. Sayilar1 az da olsa oksijen bolluklu olanlar da
vardir. Zarfl1 novalart H-alfa (6563 Angstrom) siizgeci ile alinmis goriintiileri parlak, H-
alfa disinda nispeten soniik goriilmelidir. Bu parlaklik farklarindan novalarin zarflan tesbit
edilmeye calisilir. Yontemi de CCD goriintiileri iizerinden seeing hesaplamalar1 temeline
dayanir. Sayilan siirekli artan novalarin patlamalarindan sonra olusmaya baglayan zarflar
belirli araliklarla gozlemlenerek gelisimleri izlenir. Dogrudan oOl¢iimlenebilen bu
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genisleme parametreleri, nova zarflarinin az bilinen genisleme evresinin fizigini anlagilir
hale getirecektir. Genisleme parametrelerinden hiz (Vexp)-mutlak parlaklik (My-max)—inig
hiz1 (t3) arasinda bulunan iligkiler asagida sekilde verildi. Buna gore novalarin patlama
evrimleri patlama genligine—genisleme hizina—patlamadan sonraki soniiklesme hizina
duyarli.
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Sekil 13. Grafikler nova zarflari icin inis hizi—genisleme hiz1 iligkisi (solda) ile genisleme
hizi—patlamada mutlak parlaklik iliskisini (sagda) gosteriyor (Esenoglu 2000).

e Novalarda Gama—isin Uretimi

Fermi Gama—isin uzay teleskobu, ilk kez bir novadan (V407 Cyg) gelen gama 1sinlarini
tespit etti. Bu kesif, nova patlamalarinda yiiksek enerjili 1s1mim {iiretecek mekanizmanin
oldugunu gosterir. Nova patlamasi sirasinda sok dalgasi i¢inde hizlandirilmis parcaciklarin,
kirmizi devin yildiz riizgén igine ¢arpmasiyla Gama—isinlar ortaya cikar. Temsili resim
Sekil 14’°de verildi.

Sekil 14. Gama-—isin iiretim mekanizmasini anlatan resim.
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Fermi Genis Alan Teleskopu (LAT) ile farkli tarihlerde alinan nova goriintiileri Sekil 15°de
verildi. Goriintiiler, 100 MeV’den fazla enerjili gama—isinlarinin oranini gostermekte,
parlak renkler daha yiiksek oranlari belirtir. Gama 1sinlar saatte 1.6 milyon kilometre sok
dalgas1 olarak patlamadan geliyor olmali. Uydu goézlemleri, novada X-isinlar1 tespit
edememistir. Sistem, sikisik bir beyaz ciice ve 500 Giines kiitlesinde bir kirmiz1 dev yildiz
iceren simbiyotik olarak isimlendirilebilecek bir ikili. Kirmiz1 dev, en dis atmosferi uzaya
sizacak seviyeye kadar siser. Burada isleyen olay Giines tarafindan {iretilen giines
riizgarina benzer ama akim c¢ok daha siddetlidir. Her on yilda, kirmiz1 dev Yer kiitlesine
esit olacak yeterlikte hidrojen gazim tutar. Beyaz ciice bu gazin bir kismim yakalar ve
yiizeyinde biriktirir. Onlarca yil veya yiizyillar boyunca iizerindeki bu gaz yiginlar
sonunda helyuma doniisecek kadar yeterince sicak ve yogun hale gelir. Bu enerji iireten
siire¢ biriken gazi patlatarak niikleer bir reaksiyonu tetikler. Beyaz ciicenin kendisi
bozulmadan kalir. Patlama, iyonize gazin, manyetik alanlarin ve yiiksek hizli parcaciklarin
olusturdugu 6n sok denilen sicak ve yogun genisleyen bir kabuk olusturdu. Novanin
tayfindan, bu sok dalgasi saatte yaklasik ylizde 1 151k hiz1 ile genisledi. Manyetik alanlar
kabugunun icinde pargaciklarn sikistirmis ve c¢ok biiyiik enerjilere hizlandirmigtir.
Parcaciklar kagmadan once 151k hizina yakin hizlara ulagsmiglardir. Bu hizlandirilmig
parcaciklarin kirmizi devin riizgart icine carptiginda muhtemelen gama 1sinlarim
olusturmus olmali.

19 Subat — 9 Mart 2010 19 — 29 Mart 2010

Sekil 15. Nova Cygni 2010 un Fermi gama—isin dedektorleri ile alian iki goriintiisii. Ustte
alimis tarihleri verildi. Sagda gama—isin1 lireten nova belirgin goziikiiyor.

3. Tartisma ve Sonug

Kataklismik degisenler (CV’ler) iizerinde yapilan arastirmalar, onlarin davranis, yap1 ve
transfer edilen kiitlenin evrimi ile ilgili tiirlii arastirmalarin bir biitiiniidiir. Bunlardan
bazilar1 maddeler halinde soyle 6zetlenebilir:

1) Madde yigilmasinin 151k egrileri iizerindeki dogasiin incelenmesi, kiigiik kiitleli ndtron
yildizlar1 ve X—1s1m c¢iftlerinde oldugu gibi kisa siireli patlamalar hakkinda bir¢ok ipucu
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verirler.

2) Kiitle transferi ile yigilma diskinin fizigini ¢aligmak icin CV’ler en pratik cisimlerdir.
Ciinkii diskler, yer gbzlemlerinden daha az ulasilabilir ntron yildizi ¢iftlerinin tersine daha
kolay incelenebilir. Ayrica diskin tayfindan, kiitle akim hizinin bir fonksiyonu olarak
disklerin evrimi iizerinde modellere ulasilabilir. Diskler, kendisinden gezegenlerin tiiredigi
erken Giines nebulasinin olusumunda da 6nemli bir rol oynamaktadir.

3) CV’lerin ¢esitli patlama tiirleri vardir. Bu cesitli patlamalar, dev kirmiz1 yildizlardan
transfer edilen kiitle kararsizliklar1 ve diskte var olan kararsizliklardan kaynaklanir. Bu
patlamalar ise bize yeni arastirma olanaklar verir.

4) CV’lerde olusan patlamalar ya da yiiksek hizli riizgrlar bicimindeki dikine dis akislar,
cizgisel ivmeli riizgar teorilerinin aragtirllmasinda bir laboratuvar gorevi yapar.

5) CV’ler, beyaz ciice yapisini belirlemede de iyi bir kaynak durumundadir.

6) CV’ler, disiik 1s1ma giicli X—1sin  kaynaklarinin tespitleri i¢in  bir canlilik
kazandirmaktadirlar.

7) CV’lerin patlamalar1 ve manyetik alanlarindan dolay:1 bize bircok ipuglar saglamistir.
Manyetik alan varliginin gelisme siireci iizerindeki etkisini gdzden gecirmek icin iyi bir
ara¢ durumundadir.

8) Nova patlamalarindan Once beyaz ciicelerin evrimsel ge¢misleri hakkinda da bir¢ok
bilgiyi bize kazandirirlar. Bunun yaninda CV’ler nova patlamalari i¢in bir calisma zemini
olarak bilinmektedirler.

) Gozlemsel ya da teorik yollarla elde edilmis olan bu bilgiler daha da siralanabilir.
Inceleme alanlarin ¢ok gelismesinden dolayi, arastirmalar dogal olarak kataklismik
degisenlerin daha 6zel davranislan {izerinde yogunlast.
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