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Ozet: Bu calismada, Giines gdézlemi yapmak iizere uzaya gonderilen uydular hakkinda kisa bilgiler
verilmektedir ve ayrica bu uydularin elde ettigi baz1 dnemli sonuglar yer almaktadir. Diinya iizerinde
onemli etkileri olan Giines riizgan ilk kez, Sovyetler Birligi’nin (Rusya) 1959 yilinda Ay’1 incelemek
icin, Ay yoriingesine yerlestirmek iizere uzaya gonderdigi, ancak bir sanssizlik (ya da sans sonucu) Ay
yerine Giines yoriingesine yerlesen LUNA 1 uydusu tarafindan kesfedilmistir. Bundan sonraki
yaklasik yarim asirlik siire iginde, Giines’in yapisi ve Giines riizgarinin Gilines sistemi iizerindeki
etkileri arastirilmistir. Uydular sayesinde ilk kez, uzaydan Giines atmosferinin bilgisi alinmistir. Giines
plazmasi, manyetik ve elektrik alanlar, kozmik 1ginlar ve gezegenler arasi uzaydaki toz incelenmistir.
Derin uzaydan Giines sistemine, onceki bilinenlerden 30 kat daha fazla toz geldigi kesfedilmistir.
Gilines’in ozellikle gliney manyetik kutbunun ¢ok hareketli oldugu goriilmiistiir. Giines sistemi ile
Giines’in manyetik alaninin etkilestigi anlagilmustir. Flare’ler, Giines aktivite bolgeleri ve Giines
aktivitesinin Diinya {izerindeki etkileri hakkinda bilgi saglanmistir. Glines patlamalar sirasinda olusan
radyasyonla acgiga ¢ikan ‘siliper-hizli’ pargaciklarin Diinya’ya ulastigi ve yeryiiziindeki radyo
sinyallerini bozdugu, uydu iletisimini ve hatta Uluslararas1 Uzay Istasyonu’nda gérevli astronotlarin
da saghigimi olumsuz etkiledigi goriilmiistiir. Koronanin etrafindaki dinamik elektromanyetik ¢evreye
ek olarak, Giines’in siiper 1sinmig (milyon derece Kelvin’lik) gazlari hakkinda bilgiler elde edilmistir.
Gilines’in giiclii ¢ekimi ve enerjisi tarafindan ¢cogunlugu imha olan yiizlerce kuyruklu yildiz oldugu
gOriilmiigtiir.

1. Giris

Yasam kaynagimiz Giines, Diinya’ya en yakin yildizdir. Giines Sistemi’nin tiim tiyeleri, onun
cekim etkisi altinda ve onun etrafindaki yoriingeleri boyunca yol alirlar. Yildizimiz Giines’i
anlayarak, Evren hakkindaki bilgilerimizi gelistirebiliriz.

2. Uydular ve Kesifleri

Insanoglu gizemli buldugu Giines’i daha yakindan tanimmak igin, uzaydan gozlem
caligmalarma 2 Ocak 1959 yilinda Sovyetler Birligi’nin Ay’a gonderdigi LUNA 1 uydusu ile
baglamistir. Yarim asir boyunca ileri teknolojiye ve bilgi birikimine sahip tlkeler tarafindan
incelemeler devam etmektedir. Giines’i incelemek icin gonderilen uydular ve sagladiklar
bilgileri tarih siralamasina gore asagidaki gibi kisaca agiklayabiliriz. Bu uydular hakkindaki
baz1 temel bilgiler EK 1°deki Tablo 1’de yer almaktadir.

1959 yilinda Sovyetler Birligi LUNA 1’1 aya gonderildiginde, hedefte sapma olmus ve uydu
ay yerine, Diinya ve Mars arasinda Giines merkezli yoriingeye oturmustur. Boylece Giines
riizgar ilk kez tespit edilmistir.

11 Mart 1960 tarihinde PIONEER 5 uydusu NASA tarafindan Giines’in izlemek amaciyla
uzaya gonderilmistir. Bu, Gilines parcaciklarini tespit eden ¢ok yonlii orantili sayag
teleskopudur. Enerjisi E >75MeV olan fotonlar1 ve E >13MeV enerjili elektronlar1 tespit
etmek amacglanmistir. Uzay araci, Giines flare parcaciklarini ve gezegenler arasi uzaydaki
kozmik radyasyonu 6l¢miistiir [1].
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PIONEER 5’in uzaya gonderilmesinden bes yil sonra yine NASA tarafindan birer yil arayla
PIONEER 6, 7, 8 ve 9 uydulan firlatilmistir. Uydular, uzayda birbirinden farkli noktalardan,
gezegenler arasi uzayl anlamak amaciyla yapilmis Giines yoriingeli uydular serisidir. Pioneer
A, B, C ve D olarak da adlandirilirlar. Serinin besinci uydusu Pioneer E firlatma sirasinda bir
kazada kaybedilmistir. Bu uydular, Giines riizgari, Giines’in manyetik alan1 ve kozmik 1sinlar
ile ilgili genis kapsamli Olglimler yapmak amaciyla tasarlanmistir. Uzmanlar, Gilines
riizgarindaki pozitif iyonlar (katyonlar) ve elektronlar, ayrica gezegenler arasi elektron
yogunlugu; Giines’in ve galaksinin kozmik 1sinlart ve gezegenler arasi manyetik alan
tizerinde ¢alismislardir. Araglardan alinan veriler, Giines riizgarinin akisini ve yapisim1 daha
iyi anlayabilmek i¢in faydali olmustur. Bu araglar sayesinde, ilk kez uzaydan Giines
atmosferinin bilgisi alinmistir. Ayrica, Diinya iizerindeki haberlesme sistemlerine olumsuz
etki eden Giines akimlar1 hakkinda bilgiler elde edilmistir. Pioneer 6, 26 Mart 2006’da hala
aktiftir. Pioneer 7 ve Pioneer 8 ile hala baglanti kurulmaktadir. Sadece Pioneer 9 ile
haberlesme yoktur [2].

10 Haziran 1973 yilinda NASA’nin gondermis oldugu EXPLORER 49 uydusu (Explorer 38
gibi) radyo astronomi kesif uydularindandir. Gezegenlerin, Giines’in ve galaksimizin 25kHz-
13,1MHz frekans araliginda radyo astronomi 6l¢iimlerini yapmak amaciyla ay ¢evresinde bir
yorliingeye oturtulmustur [3]. Giines koronasmnin dis kisimlarindaki dinamik yap1 ve
ozellikleri hakkinda faydali bilgiler vermistir. Yogunluk, sicaklik ve 50Rgines € ulasan akislar
icin Giines riizgar hizi hesaplanmistir [4].

10 Aralik 1974 ve 15 Ocak 1976 tarihlerinde Almanya ve NASA tarafindan, sirasiyla
HELIOS | ve HELIOS Il firlatilmistir. Helios-A ve Helios-B olarak da bilinmektedirler. Bu
uydular Giines merkezli yoriingeye sahiptir. 1985’¢ kadar veri gondermeye devam etmislerdir
[5]. Helios 1: Giines’e ~0,3AU (Astronomi Birimi) mesafedeki yoriingesinde, gezegenler
arast uzaym Ol¢limlerine Onciiliik etmistir. Giines riizgari, manyetik ve elektrik alanlar,
kozmik 1sinlar ve gezegenler arasi uzaydaki tozu incelemek amaciyla gonderilmistir [6].
Helios 2: Giines plazmasi, Giines riizgar1 ve kozmik tozla ilgili bilgi saglamaktadir, ayrica
manyetik ve elektrik alan incelemeleri yapilmigtir. 1985 sonlarma kadar veri géndermeye
devam etmislerdir [7].

6 Ekim 1990 tarihinde ULYSSES (ODYSSEUS) uydusu, NASA ve ESA’nin ortakliginda
uzaya gonderilmistir. Uydunun amaci, biitiin enlemlerde Giines’i ¢aligmaktir. 2000 ve 2001
yillar1 arasinda Giines’in giiney kutup bolgelerini arastirmis ve bir¢ok beklenmedik sonuca
ulagilmistir. Bu sonuglara gore, Glines’in 6zellikle gliney manyetik kutbu ¢ok hareketlidir ve
giiney kutbu, kuzey kutbundan daha daginiktir. Onceki bilinenlerden farkli olarak, Giines
Sistemi ile Gilines’in manyetik alaninin etkilestigi anlasilmistir. Derin uzaydan Giines
Sistemi’ne, onceki bilinenlerden 30 kat daha fazla toz geldigi kesfedilmistir. Uydu 2007
yilinda McNaught kuyruklu yildizinin kuyrugunun iginden ge¢mis ve Hyakutake kuyruklu
yildizinin kuyrugundan gecerkenkinden farkl bilgilere ulagilmistir. Buna gore, dlciilen Giines
riizgar1 hizi 700km/s’den 400km/s’ye ve daha asagi diismistiir. 2007-2008 yillar1 arasinda,
Giines’in kutuplarindan yayilan manyetik alanin, daha 6nce gozlenenden ¢ok daha zayif
oldugu goriilmiistiir. Gorevi sirasinda, Giines riizgarinin uzay c¢aginin baslangicina gore
oldukga zayif oldugu tespit edilmistir. 30 Haziran 2009°da donanimindaki problemden dolay1
uydunun goérevi sona ermistir [8].

30 Agustos 1991 tarihinde YOHKOH uydusu (Japonca Giines 151n1) Japonya, Amerika ve
Ingiltere tarafindan Giines’i incelemek {izere uzaya génderilmistir. Solar-A Uydusu olarak
da adlandirilmaktadir. Bilimsel amagli dort farkli aygit tasimaktadir, bunlar; yumusak X-151n
teleskobu, sert X-1s1n teleskobu, Bragg kristal tayfolceri ve genis band tayfolceridir. Yumusak
X-151n teleskobu, Giines koronasinin davranisi hakkinda detayli bilgi saglamistir [9].
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Yumusak X-151n kameras1 0,25-3keV ve sert X-1sin kameras1 10-100keV araligindadir. Iki
tayfolger, flare’leri ve maksimum Giines leke aktivitesi ile periyodu sirasindaki diger enerjik
olaylar ¢alismak i¢indir. Glines’ten madde atilimi1 gézlenmis ve Diinya’nin etrafindaki uzay
hava durumu hakkinda temel bilgiler saglanmistir [10]. Giines flare’lerinden yiiksek enerjili
radyasyonunu (sert ve yumusak X-isinlar1 ve enerjik notronlar1) ve flare oncesi kosullari
calismak amaciyla uzaya gonderilmistir. Gama-iginlarini (ayrica tim duyarli nétronlari)
inceler. Tayfolgeri, Fe XXV, Fe XXVI, Ca XIX, ve S XV’nin X-1s1n1 ¢izgilerini inceler [11].
1997 yilindaki incelemelerde, 11 yillik Giines Leke Cevrimi’nin minimumunun bittigi ve
maksimumun basladigr gorilmistiir. 1998 yilinda, flare’ler, Giines aktivite bolgeleri ve
Giines’in Diinya iizerindeki etkileri hakkinda bilgi saglanmistir. 1999 yilinda koronal kiitle
atilim1 ve Diinya yoniindeki Giines patlamalar1 tizerinde ¢alisma yapilmistir. Giines aktivitesi
beklenilenin 6tesinde gecikme gdstermistir. 2000 yilinda, birgok flare ve koronal kiitle atilimi
goriilmiistiir. Incelemelerine gore, Giines leke sayis1 2001 yilinda artmaya baslamistir. 14
Aralik 2001°de uydunun gorevi bitmistir [12].

1 Kasim 1994 tarihinde WIND uzaya gonderilmistir. Ana gorevi, Diinya’nin manyetosferini
gozleyen Polar ve Geotail uydularinin tamamlayict gézlemlerini yapmak, Giines riizgariin
gezegenler arasi ortama etkilerini arastirmaktir. Yerin manyetosfer ve iyonosfer aragtirmalari
icin, manyetik alan, enerjik parcaciklar ve plazma bilgisi ¢alisilmaktadir. Diinya’ya yakin
Gilines riizgarinda goriilen plazma yapist incelenmektedir. Bu uydu sayesinde, Diinya
manyetosferine ulasmadan 6nce Giines riizgar: 6l¢iilmiistiir [13].

2 Aralik 1995 tarihinde SOHO uydusu ESA ve NASA tarafindan Giines’i incelemek iizere
firlatilmistir. SOHO (The international Solar and Heliospheric Observatory) uydusunun temel
gorevleri: Kromosferi, gecis bolgesini ve koronayi iceren Giines’in dis tabakalarinin
incelenmesi; Giines riizgarlarinin gozlemlerinin yapilmast ve Giines’in i¢ yapisinin
arastirilmasidir. Koronal kiitle atilimi hakkinda calismalar yapilmaktadir. Giines’in giiglii
cekimi ve enerjisi tarafindan c¢ogunlugu imha olan yiizlerce kuyruklu yildiz oldugu
goriilmustiir. Her 12 dakikada bir goriintii almaktadir. 14 yil, 6 ay ve 14 giin gorev siiresi
vardir. Bu uydu sayesinde Giines, Nisan 1996°dan itibaren diizenli bir sekilde gozlenmektedir
[13].

25 Agustos 1997 tarihinde ACE uzaya gonderilmistir. ACE (The Advanced Composition
Explorer) uydusu, Giines’ten Diinya’ya ulasan pargaciklarin yapisini incelemektedir. Uzayin
gercek zamanli hava durumunu 6lgmektedir [13].

2 Nisan 1998 tarihinde TRACE (Transition Region and Coronal Explorer) NASA tarafindan
uzaya goOnderilmistir. Giines’in fotosferinde ortaya c¢ikan manyetik yapilarin 3-boyutlu
caligmasimni yapmaktadir. Ayrica, Gilines’in st atmosferinin (gegis bolgesi ve korona)
geometrisini ve dinamigini incelemektedir [13].

8 Agustos 2001 tarihinde GENESIS uydusu NASA tarafindan gonderilmistir. Uydu, Gilines
rlizgarimin iyon ve elektron yapisini izlemek ve incelemek amaciyla yapilmistir. Temel
hedefleri; Giines riizgarindaki iyonlarin bolluklarmi incelemek, Giines’teki element
bolluklarint detayli aragtirmak ve 21. ylizyll bilimi i¢in Gilines maddesi hakkinda bilgi
saglamaktir. Uydu, Giines’in daha dig tabakalarinin erken Giines nebulasinin bilesimini
muhafaza ettigini ortaya c¢ikarmistir boylece Giines Sistemimiz’in olusumu ve yildizlarin
evrimi hakkindaki bilgimiz artmistir. Ayrica, Giines plazmasi ve Giines maddesi hakkinda ve
koronanin etrafindaki dinamik elektromanyetik ¢evreye ek olarak, Glines’in siiper 1sinmis
(milyon derece Kelvin’lik) gazlar1 hakkinda bilgiler elde edilmistir. Ayrica, hafif elementlerin
izotoplarmin bilinmesini saglamistir. 8 Eyliil 2004°de gorevi bitmistir [14].
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5 Subat 2002 tarihinde RHESSI (Reuven Ramaty Yiiksek Enerji Giines Goriintiileme Tayfi)
uydusu NASA tarafindan gonderilmistir. Glines atmosferindeki devasa patlamalarda olusan
enerjiyi ve parcaciklarin ivmelenmesinin temel fizigini incelemek amaciyla X-151n
goriintlilemesi yapmaktadir. Bu uydu sayesinde, yiiksek enerji 1siniminda gézlenen Giines
flare’lerinin ilk kez yiiksek ¢oziiniirlikli filmi elde edilmistir. Gama dalga boyunda bir
flare’in ilk gorilintiileri yapilmis ve kozmik gama 1sin patlamasinda giiclii polarizasyon
kesfedilmistir. Termalden-termal olmayan enerjilere, flare’lerin ilk sert X-1sin enerji tayfi elde
edilmistir. Ayrica biliylik dogrulukla Giines’in yuvarlakligin1 6lgerek, onun miikemmel bir
kiire olmadigini tespit etmistir [13].

18 Eyliil 2006 tarihinde STEREO uydusu NASA tarafindan uzaya gonderilmistir. Iki gézlem
aracindan olusmaktadir: STEREO-A ve STEREO-B. Biri Diinya’nin 6&tesinde, digeri
Giines’le Diinya arasinda bulunmakta ve Giines rilizgarlarmin evrimi ile yapisini
calismaktadirlar. Bu gbzlem araglari sayesinde, Giines jetlerinin 3-boyutlu goriintiilenmesi ilk
kez yapilmistir ve yoriingelerinden Diinya’ya bilgi gondermeye devam etmektedirler. Her ii¢
saniyede bir goriintii alinmaktadir [13].

23 Eyliil 2006 tarihinde Solar-B (HINODE Uzay sondasi) Japonya tarafindan, Giines’te
meydana gelen patlamalari gozlemek amaciyla uzaya firlatilmistir. Giines patlamalarinin,
birka¢ dakika i¢inde yiiz milyonlarca hidrojen bombasina esit enerji agiga ¢ikardigi
goriilmiistiir. Bu patlamalar sirasinda olusan radyasyonla ac¢i§a c¢ikan ‘siiper-hizli’
pargaciklarin Diinya’ya ulastig1 ve yeryiiziindeki radyo sinyallerini, uydu iletisimini ve hatta
Uluslararas1 Uzay lstasyonu’nda gorevli astronotlarm da saghgmi olumsuz etkiledigi
goriilmiistiir. Uydu ayrica, Giines’teki manyetik alanlar ve firtinalarla ilgili bilgi
toplamaktadir ve gelecekte Giines firtinalarinin 6nceden tahmin edilmesine yarayacak bilgiler
elde edilmesi hedeflenmistir. Insanoglu uzayda varhigim artirdik¢a, Giines firtalarmin
tahmini de Diinya’daki firtinalarin tahmini kadar 6nem tasiyacaktir. Uyduda, optik Giines
teleskobu, X-1s1n teleskobu ve ekstrem mordtesi goriintiileme tayfolgeri olmak tizere ii¢ ana
gozlem cihazi bulunmaktadir [15].

19 Ekim 2008 tarihinde IBEX uzaya gonderilmistir. IBEX (Interstellar Boundary Explorer)
uydusu, Giines Sistemi’nin kenarini kesfetmek {izere tasarlanmigtir. Giines Sistemi ve
yildizlararas1 uzay arasindaki sinirda biten soklardaki pargaciklari tespit etmektedir. Giines’in
etrafindaki bolgenin (helyosfer) ilk tiim gokyiizii haritalamasi bu uydu tarafindan yapilmstir.
Sebebi bilinmeyen parlak ve sarmal bir kurdele (serit) tarafindan haritalarin ikiye boliindiigii
goriilmistiir [13].

11 Subat 2010 tarihinde Solar Dynamics Observatory (SDO) uzaya gonderilmistir. SDO
Giines’in Diinya tlizerindeki etkilerini incelemek ve birka¢ dalga boyunda Giines atmosferini
es zamanli c¢alismak iizere tasarlanmistir. Giivenilir hava durumu tahmini yapmasi
planlanmistir, ¢iinkii uydularin bozulmasina sebep olabilen, yerdeki elektrik giiciinii ve radyo
yayinlarint kesintiye ugratan ve uzaydaki astronotlarin saglifin1 olumsuz etkileyen Giines
firtinalar1 hakkinda giivenilir bilgi almak 6nemlidir. Her saniye goriintli almaktadir [13].

3. Gelecek

21 Mayis 2015 tarihinde Solar Probe Plus uydusu, Giines’in atmosferi, koronasi ve Giines
Sistemi’nin kesfedilmemis bolgelerine ait aragtirmalar yapmak iizere uzaya gonderilecektir.
Bu, Giines’e ilk kez 6,6 milyon km kadar yaklasacak bir Giines sondasidir. Giines koronasinin
nasil 1sindigmi ve Giines riizgarinin nasil ivmelendigini aragtirmak amaclar1 arasindadir.
Ayrica kendisini koruyan Gilines kalkaninin ardindaki Giines panelleri sayesinde, Glines’e 6,6
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milyon km yakinken 2.600° Fahrenheit sicaklikta, payload’un oda sicaklifinda kalmasi
saglanacaktir [13].

4, Sonuc¢

Uzaya 1959 yilindan itibaren Giines’i incelemek iizere gonderilen uydular sayesinde, Glines
hakkinda pek c¢ok yeni bilgi elde edilmistir. Bu yeni bilgilere gore: Giines riizgari tespit
edilmistir ve Diinya manyetosferine ulasmadan dnce Giines riizgan ol¢iilmiistiir. Giines flare
pargaciklar1 ve gezegenler arasi uzaydaki kozmik radyasyon Sl¢iilmiistiir. Araglardan alinan
veriler, Giines riizgarmin akisini ve yapisini daha iyi anlayabilmek i¢in faydali olmustur. Bu
araglar sayesinde, ilk kez uzaydan Giines atmosferinin bilgisi alinmistir. Giines’e yakin
mesafeden gezegenler arasi uzayin Ol¢iimleri yapilmistir. Giines plazmasi, manyetik ve
elektrik alanlar, kozmik 1sinlar ve gezegenler arasi uzaydaki toz incelenmistir. Glines’in
Ozellikle giiney manyetik kutbunun ¢ok hareketli oldugu goriilmiistiir. Giines Sistemi ile
Giines’in manyetik alaninin etkilestigi anlasilmistir. Derin uzaydan Giines Sistemi’ne, 6nceki
bilinenlerden 30 kat daha fazla toz geldigi kesfedilmistir. Flare’ler, Giines aktivite bolgeleri
ve Giines’in Diinya lizerindeki etkileri hakkinda bilgi saglanmistir. Giines patlamalarinin,
birka¢ dakika i¢inde yiiz milyonlarca hidrojen bombasina esit enerji agiga ¢ikardigi
goriilmiistiir. Bu patlamalar sirasinda olusan radyasyonla ac¢i§a c¢ikan ‘siiper-hizl’
pargaciklarin Diinya’ya ulastig1 ve yeryiiziindeki radyo sinyallerini, uydu iletisimini ve hatta
Uluslararas1 Uzay lstasyonu’nda gorevli astronotlarm da saghgmi olumsuz etkiledigi
goriilmistiir. Glines’in daha dis tabakalarinin, erken Giines nebulasinin bilesimini muhafaza
ettigi ortaya cikmistir. Koronanin etrafindaki dinamik elektromanyetik ¢evreye ek olarak,
Giines’in siiper 1sinmig (milyon derece Kelvin’lik) gazlar1 hakkinda bilgiler elde edilmistir.
Gilines’in giiclii ¢ekimi ve enerjisi tarafindan ¢ogunlugu imha olan yiizlerce kuyruklu yildiz
oldugu goriilmistlir. Uzaym gercek zamanli hava durumunu Ol¢lilmiistiir. Giines’in
yuvarlakligi incelenmis ve miikemmel bir kiire olmadig1 tespit edilmistir. Giines jetlerinin 3-
boyutlu goriintiillenmesi ilk kez yapilmistir. Her giin gelismekte olan teknoloji sayesinde,
yildizimiz Giines’in ve Giines Sistemi’nin yapisini daha iyi anlayarak Giines benzeri yildizlar
ve Evren hakkindaki bilgimiz artmaktadir. Tiirkiye olarak, gelismelere uzaktan bakmak
yerine, uzay caginda uzay calismalarindaki yerimizi almamizi saglayacak girisimlerde
bulunmamiz gerekmektedir.
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EK-1

Tablo 1. Giines gbzlemi yapan uydular hakkindaki genel bilgiler http://en.wikipedia.org/ sitesinden alinmustr.
Yaninda kaynak numarasi belirtilen diger bilgilerin adresleri Kaynaklar bolimiinde yer almaktadir.

Sovyetler Ay 2 Ocak 1959 361 450 giin Gorevini
Birligi tamamladi
(Rusya)
NASA Giines 11 Mart 1960 43 311,6 giin Gorevini
tamamladi
NASA Giines Pioneer 6: 16 Aralik 1965 146 23 saat Gorevlerini
Pioneer 7: 17 Agustos 1966 138 11 dk. &1 tamamladilar
Pioneer 8: 13 Aralik 1967 146
Pioneer 9: 8 Kasim 1968 147
Pioneer E: 27 Agustos 1969
NASA Ay 10 Haziran 1973 328 221,17 dk. 18 Gorevini
tamamladi
Almanyave  Giines I: 10 Aralik 1974 371 ¥ 190 giin 2 Gérevini
NASA 1I: 15 Ocak 1976 tamamladi
NASA ve Giines 6 Ekim 1990 367124 62yl Goérevini
ESA tamamladi
Japonya, Giines 30 Agustos 1991 390 98 dk. [?2 Goérevini
Amerika ve tamamladi
Ingiltere
NASA Giines 1 Kasim 1994 895 221 giin %! Gérevde
ESA Glines 2 Aralik 1995 610 1 Diinya Yili Gorevde
ve NASA
ESA ve Giines 25 Agustos 1997 785 24 177 giin 1! Gorevde
NASA
NASA Giines 1 Nisan 1998 250 97,1 dk. % Gorevde
NASA Giines 8 Agustos 2001 41421 95 g dk. 8 Gérevini
tamamladi
NASA Giines 5 Subat 2002 291 80 dk. Gorevde
NASA Giines 18 Eyliil 2006 620 A: 346 giin Gorevde
B: 388 giin **
Japonya, Giines 23 Eyliil 2006 870 % 98 dk. 13U Gorevde
Amerika ve
Ingiltere
NASA Giines 19 Ekim 2008 462 % 4,6 gin 1*3 Gorevde
NASA Giines 11 Subat 2010 300 B4 24 saat 1! Gorevde
NASA Giines 21 May1s 2015 610 %81 gg gilin 1371 Yapim
agamasinda
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