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Ozet: Giines, Samanyolu Gokadasi’nda bulunan yaklasik 200 milyar yildizdan sadece biri.
Kiitle, yarigap ve 1s1ma giicii agisindan diger yildizlarla karsilagtirildiginda siradan bir yildiz. Bize
yakinligindan dolay: biiyiik 6neme sahip. Kiitlesel ¢ekim giicii ile Giines Sistemi’nin dagilmamasin
sagladigi gibi ayn1 zamanda Diinya’nin enerji ve 1s1 kaynagi. Bir yildiz olarak bakildiginda ise diger
yildizlar hakkinda bilgi edindigimiz tek 6nemli laboratuvar. Giines ¢ok aktif bir yi1ldiz degil. On bir
yillik ¢evrimsel bir donemde 1s1ma giiciindeki degisim binde bir-iki mertebelerinde. Degisimlerin daha
biiylik olmasi siiphesiz Diinya i¢in ciddi tehlikeler yaratabilir. Ancak burada asil 6nemli olan ¢evrim
stiresince meydana gelen gegici -saniyeler mertebesinden giinler mertebesine siirebilen- aktif olaylar.
Ozellikle Giines’ten firlatilan maddeler Diinya’da bircok olumsuzluklar yaratir. Sansliyiz ki
Diinya’nin bir manyetik kalkani1 ve kalinca bir atmosferi var. Manyetik kalkan yasama zarar verecek
atom alt1 pargaciklardan, atmosfer ise 6liimciil radyasyondan Diinya’y1 korur. Giines’teki degisimlerin
Diinya lizerindeki en belirgin etkilerini siralayacak olursak; uzayda uydu disinda gorev yapan
astronotlara, uydunun kendisine, elektrik aksamina ve bilgisayarlarina, haberlesmeye, petrol boru
hatlarina, elektrik trafolarina, gé¢men kuslarin gd¢ yollarina, pil takan kalp hastalarina, imalatlar
sirasinda hassas Olgii aletlerine, yiiksek enlemlerden ucan ucaklardaki hamilelere, yeryiiziindeki
fotosentez olaylarina kadar pek ¢ok maddeden bahsedebiliriz. Biitiin bunlara ragmen Giines, Diinya
icin yasam kaynagidir. O’nun ne kadar 6nemli bir gok cismi oldugu hi¢ bir zaman unutulmamalidir.

1. Giris

Giines aslinda devasa bir gaz kiire. Ancak madde plazma halinde bulunuyor. Yani sicakligin
yeteri kadar yliksek olmasindan dolayr Giines serbest dolasan yiikli ve yiksiiz (elektron,
proton ve notron) parcaciklarla dolu. Fakat her sey d0yle bir denge halinde ki, ne iceri dogru
bir ¢okme ne de uzaya dogru bir dagilma var. I¢ ve dis basinglar —lokal gecici aktif olaylar
harig- tam bir denge halinde. Astrofizikte bu duruma termodinamik denge denir. Gilines
yapisint bozmadan biitiinliiglinii devam ettirir. Giines’in bu hali yaklasik 4,5 milyar yildir
stirmekte. Yapilan teorik hesaplar en az bir o kadar daha siirecegi yoniinde.

Bu devasa plazma topu yaklasik 1.400.000km ¢ap1
ve ortalama 150.000.000km (en yakin oldugunda
vaklasik 147 milyon km, en uzak oldugunda 152
milyon km) uzakligiyla Diinya’dan bakildiginda
uzayda yarim derecelik (Ay in a¢isal ¢apt kadar) bir
acisal ¢apa sahip. Halbuki diger biitiin yildizlar birer
nokta kaynak olarak goriiniirler. Giines’in bdyle bir
acisal ylizey gostermesi tamamen bize ¢ok yakin
olmasindan kaynaklanir (Sekil 1).

Sekil 1. Giines’in, Giines Sistemi’'ne aitdiger ~ Yaklastk  2x10%"  tonluk  kiitlesiyle  Giines
gezegenlerle biiyiiklik bakimindan karsilasti-  Qistemi’nin bas cismidir. Sistem’in  toplam
nimast kitlesinin  %99,86’sim1 olusturur. Su anki teknik
imkanlarimizla Giines’te 67 kimyasal element belirlenebilmistir. Giines kiitlesinin %71°1
Hidrojen, %27,1’1 Helyum’dur. Agir elementlerin kiitlesel miktar1 %2 civarindadir.
Bunlardan Oksijen, Karbon ve Azotun miktarlar1 sirasiyla %0,97, %0,40 ve %0,09’dur.
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Giines cap1 birim alinarak yildizlarla mukayese edildiginde, en yakin yildiz yaklasik 29,7
milyon kat daha uzakta bulunmaktadir. Bu, su demektir: Giines’i bir santimetre c¢apa
Olceklediginizde en yakin yildiz yaklasik 300km uzakta olmaktadir. Giines biiytlikliiglindeki
her hangi bir yildiz, bu mesafeden, Diinya iizerindeki en biiyilik teleskoplarla bile nokta
kaynak olarak goriiniir. Atmosferimizin bozucu etkisinden dolay1 yildizlar hakkinda dogrudan
capsal bilgi elde etmek miimkiin degildir.

Ornegin “en yakin yildizin acisal ¢ap1 nedir ve bunu agiklig1 ka¢c cm olan bir teleskopla
gozleyebiliriz” sorusunun cevabi soyle verilebilir:

Tda = cap / uzaklik (yildizin uzaysal acisal ¢api), yildizin capt: 1.400.000km (Giines
biyiikliigiinde bir yildiz), uzakligi: 86.400s x 365gin x 300.000km x 441Y =
41.627.520.000.000 = 4,1x10"km (en yakin yildiz i¢in).

o’ = 1,9269 x10™ bunu yay saniyesine cevirelim. a = 0”,0069; a” = 1,22 x 0,000055cm x
2062657/ D (cm) ; D ~2000cm veya D ~ 20m.

Gortildiigl gibi su anda Diinya iizerinde hi¢ bir teleskopun en yakin yildizin dahi yiizeyini
gorme imkani yoktur. Ayrica atmosferin gozlem kalitesi de (seeing) zaten buna miisaade
etmeyecektir. Ancak yeterli acikliklt uydu teleskoplar1 ile yildizlar1 capsal olarak gérmek
mimkiindiir.

Baz1 yildizlar ¢ok biiyiik parlaklik degisimleri gostermelerine ragmen, Giines nispeten sakin
bir yildizdir. Parlaklik degisiminin Diinya atmosferi disinda yapilan 6l¢limlerden binde bir
mertebesinde oldugunu goérmekteyiz (Sekil 2). Bu degisim miktar1 Diinya’da ciddi tehlikeler
yaratmamakta. Ancak bu degisim sirasinda gegici aktif olaylar meydana gelmekte ve
Diinya’da pek ¢ogumuzun farkinda olmadigi bir dizi olaymm cereyan etmesine neden
olmaktadir. Ileride bunlara yer verilecektir.
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Giines yiizeyinde meydana gelebilecek aktif olaylarin 6nceden tahmin edilmesi alinacak
onlemler acgisindan ¢ok onemlidir. Hala bu konuda —tahminler yapilmaya ¢alisilsa da- kayda
deger bir ilerleme elde edilememistir. Ancak Giines riizgar1 ve proton yogunlugu degerleri
uydular yardimiyla anlik Ol¢lilmekte, her hangi bir yiiksek yogunluklu pargacik saganagi
ozellikle SOHO (Giines ve Helyosferik Gozlemevi) uydusu tarafindan pargaciklar Diinya’ya
ulagsmadan yaklasik bir saat dnceden haber verilmektedir.

Gilinesimiz ii¢ agidan 6nemlidir. 1- Kiitlesel ¢cekim giicii ile Giines Sistemi’nin dagilmamasini
saglar. 2- Diinya’nin enerji kaynagidir. 3- Bir y1ldiz olarak kendisi diger yildizlara laboratuvar
teskil eder.
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Sekil 3. Giines’in i¢ ve dis tabakalarinin temsili Sekil 4. Fotosfer ve iizerindeki Giines lekeleri.
gosterimi.
2. Giines

Modern bilimsel ¢agin baslamasiyla Giines’in enerji kaynaginin ne olabilecegine dair ilk
diisiinceler Lord Kelvin ve Hermann von Helmholtz tarafindan ortaya atilmig olsa bile,
yaptiklar1 yas tayini hesaplar1 o donemde bilinen jeolojik yastan ¢ok daha kiigiik ¢ikmasindan
dolay1 kabul géormemistir. 1904’de Rutherford’un radyoaktif bozunma Onerisinden sonra en
onemli katki Albert Einstein’dan gelmistir. Einstein’in kiitle ve enerji arasindaki bagintiy1
aciklamasi, 1920’de Arthur Edington’u Giines merkezinde hidrojeni helyuma doniistiirecek
yeterli basincin oldugu sonucuna gotiirmiis, boylelikle merkezde bir niikleer fiizyon tepkimesi
olabilecegi fikri dogmustur. Nitekim 1930’larda Hans Bethi Giines’in enerjisini saglayan
termoniikleer reaksiyonlar1 hesaplayabilmistir. Buna gore; hidrojen atomlart (protonlar)
Giines’in merkezi bolgesindeki yiiksek basing ve sicakliktan dolayr Coulomb bariyerini
yenerek kaynagmakta, 6nce déteryum olugmakta, daha sonra bir dizi reaksiyon sonucu —arada
katalizor bazi atomlar olmak gsartiyla- helyuma doniigmektedir. Reaksiyona giren dort
hidrojen protonu sonugta bir helyum atomu olusturmakta ancak dort protonun kiitle toplami
helyumunkinden biraz fazla ¢ikmaktadir. Iste bu aradaki kiitle farki Einstein’1n kiitle ve enerji
arasindaki E = mc? iliskisine gdre enerji olarak aciga ¢ikmaktadir. Ozetle Giines, enerjisini
merkezi bolgedeki bu termoniikleer reaksiyonlardan saglamaktadir.

Gilines’in enerjisinin zamana gore sabit olmadigindan bahsetmistik. Enerjideki bu artis ve
eksilis cevrimsel bir 6zellik gosterir. Glines’in iizerindeki farkli fiziksel olusumlar farkl
cevrimsel stireler gosterse de en kabul edilebilir degisim siireci olarak manyetik ¢evrimi
almak uygun olur. Siiresi yaklagik 22-yildir. Giines’in manyetik kutuplari her 11 yilda
isaretini (polaritesini) degistirir. Ayni polarite isaretini almasi i¢in gegen siire 22 yildir. Diger
en belirgin ¢evrim Giines leke c¢evrimidir. Bunun da ortalama siiresi yaklasik 11,2 yildir.
Teleskopun Galileo ve ¢agdaslar tarafindan ilk kez kullanilmaya baslandig:1 1610 yilindan bu
yana tutulan ¢izimsel leke kayitlar1 ¢gevrimin siiresinin bazi donemlerde 7 yila kadar diistigl
bazen de 17 yila kadar uzandigim gosterir. Bazen de -Maunder Minimumu ad1 verdigimiz
1645-1715 yillar1 arasinda oldugu gibi- lekeler cevrimsel bir davranig gostermez. Bu
degisimlerin Giines’in i¢ kisminda olusan dinamo mekanizmasinin bilmedigimiz bazi
nedenlerden dolay1 farkli ¢alismasindan kaynaklandigi diisiiniiliir. Sekil 6’da son 5 Giines
leke ¢evrimleri goriilmektedir.
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Giines’in lic atmosfer tabakasi1 vardir (Sekil 3). Her bir tabakanin farkl fiziksel 6zellikleri
bulunmakla beraber farkli yapilar1 da vardir. Bu yapilarin zamanla degisimlerine baktigimizda
ayni yaklasik cevrimsel siireleri gormekteyiz. En alttaki fotosfer tabakasinda, Giines
lekelerinin (Sekil 4) yan1 sira, 6zellikle Giines disk kenarinda iyi goriilen mesale alanlarinda,
hemen {stiindeki kromosfer tabakasinda hidrojen ve kalsiyum elementlerinin olusturdugu
yapilarda, yine ayn1 bolgedeki ipliksi yapilarda (filamentlerde), en iistte korona tabakasinda
Ozellikle x-151n parlak noktalarinda hep bir ¢evrimsel 6zellik gormekteyiz. Yapilar genelde
mevcudiyetlerini manyetik alanlara borgludurlar. Giines’in genel manyetik alant 1 Gauss
mertebesinde iken, bu alan filamentlerde 50-100 Gauss’a, lekelerde 3-4 bin Gauss’a
cikabilmektedir. Manyetik alanin ortaya ¢ikisi Giines ylizeyinin diferansiyel donme
gostermesine (hiz, ekvatordan kutuplara dogru azalmaktadir) ve bunun derinlikle degisen
donme hiziyla etkilesmesine baglanmaktadir (Sekil 5).

Sekil 5. Manyetik kuvvet ¢izgilerinin diferansiyel dénmeden
dolayr zamanla sarilmasi ve siddetlenerek bir lekeyi ortaya
¢ikarmasi.

Giines aktivitesi adin1 verdigimiz bu ¢evrimsel siire¢ iginde atmosfer tabakalarinda bir dizi
yerel kisa omiirli (birkag dakikadan birkag saate hatta aylar mertebesine kadar uzanan) aktif
olaylar cereyan etmektedir. Bunlardan en 6nemlisi kromosfer tabakasinda meydana gelen
Giines parlamalaridir. Bir Gilines parlamasi sirasinda uzaya yiiklii miktarda yiiksek enerjili
parcacik ve x-1s1n fotonu yayilir. X-1sinlarini olaydan yaklasik 8 dakika sonra gdérmemize
ragmen —istk hiziyla geldiklerinden- yliksek enerjili yliklii pargaciklar hizlaria bagli olarak
bir iki giin i¢inde Diinya’ya ulasirlar.

R R AR R AR RN Kromosfer tabakasinda meyda-
SUNSPOT NUMBER na gelen Giines parlamalarin
Z;ﬂ:e | yani1 sira, koronada goriilen

olduk¢a siddetli koronal kiitle
attimi1 (CME) adim1 verdigimiz
olaylarla devasa miktarlarda
madde uzaya firlatilmaktadir
(Sekil 7). Bu tiir olaylarin
Diinya ¢evresine dnemli etkileri
olabilmektedir. CME’ler Diinya
T R . LY manyetosferi ile etkileserek
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Sekil 7. Giineg’ten kiitle atimi. Merkezdeki Giines
fotografi (He I1 304A) montajdir. SOHO’daki LASCO C2
koronografi ile alinmistir.

Diinyamiz’1 dis uzaydan gelecek tehlikeli radyasyon ve parcaciklara karsi koruyan iki kalkani
vardir. Sayet bu koruyucu kalkanlar olmasaydi Giines’ten veya dis uzaydan gelen yiiksek
enerjili 1s1mim ve yiiklii pargaciklar yasam i¢in 6ldiiriicii diizeyde tehlikeli olurdu.

Bu koruyucu kalkanlardan birincisi yer atmosferidir. X-1sin ve mordtesi 1sinimin yer (deniz)
seviyesine inmesini engeller. Yiiksek enerjili fotonlar atmosferik molekiillere c¢arparak
sogurulur ve enerjilerinin biiylik bir kismin1 kaybederek biyolojik tahribata izin vermeyen
uzun dalga boylarinda tekrar yaymlanirlar. ikincisi manyetosferdir. Manyetosfer Giines’ten
gelen yiiksek enerjili yiikli parcaciklarin Diinya’ya girmelerine izin vermez ve canli
organizmalarin zarar gérmesini engeller (Sekil 8).

Sekil 8. Giines, Diinya ve manyetik kalkan.

3. Yakin Diinya Cevresi

Giinliik yasadigimiz ¢evrede mevcut manyetik kuvvet pek onemli degildir. Manyetik alani
tespit edebilmek icin pusula ignesi gibi hassas bir alete ihtiya¢ duyariz. Cevremizdeki
materyal, hatta soludugumuz oksijen ve azot elektriksel olarak notr yani etkisizdir. Gergi
oksijen atomlar1 negatif elektrik yiiklii elektronlar ve pozitif protonlardan olugsmustur, fakat
her iki yiik birbirlerini dengelediklerinden elektrik ve manyetik kuvvetler yok olur. Manyetik
kuvvetler nétral atomlara hemen hemen hig etki etmezler.

Ancak Diinya atmosferinin 100km veya daha {istiine ciktigimizda dogal cevre gayet
farklilagir. Bu yiiksekliklerde atmosfer Giines'in x-1sinlar1 ve mordtesi 1sinlart tarafindan
isitilir ve bolgedeki atomlardan elektron koparilmasini saglayarak atomlarin pozitif yiikli
"iyon" haline ge¢gmesini saglar. Bu elektrik yiiklii parcaciklar manyetik kuvvetlerle kuvvetli
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bir sekilde etkilesir ve alan tarafindan tuzaklanarak manyetik alanin idaresine girerler. Uygun
bir enerji girisiyle, bu parcaciklar keza yiiksek hizlara ivmelendirilebilir, elektrik akimlari
dogurabilir ve ¢esitli tipte radyo dalgalar1 yayinlamasina sebep olabilirler.

Bu tiir serbest elektron ve iyonlarin, giiney (manyetik) kutbuna yakin bir yerden ylizeye ¢ikan
manyetik alan ¢izgilerinin rehberliginde kuzey kutbuna yakin bir noktadan tekrar Diinya'ya
yoneldigi bilinmektedir. Elektronlar ve iyonlarin kuvvet ¢izgilerine bir tele dizilmis boncuklar
gibi tutunma egilimleri vardir. Pargaciklar bu tutunmayi yaparken ayni zamanda enerji
diizeylerine bagli olarak komsu cizgilere de gecis yapabilirler. Diinya'ya yakin kuvvet
cizgilerinin yapis1 bolgede bulunan serbest elektron ve iyonlarin hareket ve davranislarini da
belirler. Yakin uzayda manyetik alanlari 6l¢gmek i¢in dolanan uydular, manyetik alan kuvvet
cizgilerinin her dogrultuda sonsuz uzaga gidemediklerini ve Diinya'nin manyetosferi adini
verdigimiz bir bosluk i¢cinde hapsolduklarini tespit etmislerdir. Bu bdlgenin i¢inde olaylari
graviteden ziyade manyetik alanlar tayin etmektedir.

Manyetosferin dis kismindaki uzaya ise Giines hilkmeder. Yani bu dis bolge, Giines
tarafindan yayinlanan serbest iyon ve elektronlarin olusturdugu hizli Giines riizgariyla
sekillendirilir. Diinya tizerinden gézlenen olaylarin sadece bir kagt manyetosfer kaynaklidir.
Manyetosferde manyetik alan degisimleri oldugu zaman -ki bunlar1 manyetik firtinalar veya
tali firtinalar olarak isimlendiriyoruz- 6zellikle her iki yarim kiirede yiiksek enlemlerde, agik
bir gecede atmosferde yesilimsi bir kizarikliga sahit olunur. Siirekli hareket eden ve degisim
gosteren bu kizarikliga uzaydan gelen hizli elektronlarin atmosferdeki atomlara ve
molekiillere ¢carpmast sebep olur. Kutup 15181 veya kutup tani adi verilen bu i1giklar yaklasik
100km'lik bir yiikseklikte olusurlar. Kuzey yarimkiireden goriinen bu 1siklara Kuzey Kutup
Isiklar1 (aurora borealis), Giiney yarimkiireden goriinenlere de Giliney Kutup Isiklar1 (aurora
australis) adi verilir. Auroranin yesil 15181 bilinen hi¢bir elementle uyum gostermediginden
bilim adamlarini uzun siire hayretler i¢inde birakmistir. Daha sonra bu 1siklara ¢ok seyrek iist
atmosferde oksijen atomlarinin bulundugu bazi 6zel sartlarin sebep oldugu anlasildi. Daha
ender goriilen kirmizi 1s1klar ise ¢ok daha yliksek tabakalarda elektronlarin oksijen atomlarina
carpmasi sonucu iiretilmektedir.

Diinya’nin gergekte farkli orijinli iki radyasyon kusagi vardir. Bunlardan birincisi olan i¢
kusak, Explorers 1 ve 3 uguslar1 sirasinda Van Allen Geiger sayicisi ile kesfedilmistir. Bu
kusak ekvatorun hemen iizerinde yogun olarak belirli bir bolgeyi isgal eder. Nispeten diisiik
siddete sahip kozmik radyasyonun bir yan iiriiniidiir. Bu kusakta uzay araglarina kolaylikla
niifuz edebilecek 10-100MeV enerjili protonlar gogunluktadir. I¢ radyasyon kusaklart
Diinya’ya yakin son derece kararli bir yoriinge olusturur. Diinya’nin kozmik 1sinlardan aldig:
enerji miktar1 yildiz 151¢indan aldigi ile mukayese edilebilir diizeydedir. Ancak, zamanla
partikiillerin i¢ kusakta birikmesi kusagin siddetinin artmasini saglar.

Kozmik 1sinlar bilindigi gibi her dogrultuda gelen ve Diinya’yr bombardimana tutan hizli
pozitif iyonlardir. Sayilar1 az olmakla beraber her bir pargacigin enerjisi ¢ok yiiksektir.
Atomik gekirdeklerle ¢arpismalari sonucu kisa Omiirlii partikiiller yaratsalar da pargaciklarin
cogu atmosfer veya yer tarafindan absorblanirlar.

Ikincisi olan dis radyasyon kusag1 Pioneer 3 ve 4 uzay sondalar vasitasiyla kesfedilmistir ve
i¢ kusagin disinda tuzaklanmis partikiillerin olusturdugu genis, muz seklinde bir yap1 arzeder.
Bu muz sekli partikiillerin manyetik alana tutunmalart ve alan ¢izgileri boyunca
siiriiklenmeleri neticesinde olusur. I¢ kusagin aksine dis kusak siirekli degisim gosterir. Bu
bolgede bir dizi karmasik fiziksel olaylar cereyan etmektedir. Ara sira olusan siddetli
patlamalar Diinya tarafindaki plazma kuyrugunu Diinya'ya yakin manyetosferin i¢ine iter, bu
sirada yliksek voltajli elektrik alanlari tretilir, ancak bu durum kuyruktaki partikiillerin
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frenlenerek belirli yoriingelere girmesini ve onlarin yiiksek enerjilere ¢ikmasini da saglar.
Patlama sona erdiginde elektrik alan da oliir, fakat partikiiller kendilerini halka akimlarinin
yoriingelerinde ve dis radyasyon kusaginda tuzaklanmis olarak kilitler. Daha diisiik enerjili
patlamalar tali firtinalar (substorm) olarak bilinir ve bunlar ¢ok daha sik meydana gelirler.

Bir gazin atom ve molekiillerinin siirekli hareket halinde olduklarini, birbirlerine hizla
carptiklarin1 ve bulunduklar1 ortami hemen doldurduklarini hepimiz biliriz. Gaz ne kadar
sicaksa partikiiller o kadar hizli ve dolayisiyla daha fazla enerjiye sahip olur. Bir plazmadaki
serbest iyonlar ve elektronlar da ayni davranisi gosterir. Sicaklik bilindigi takdirde iyon ve
elektronun enerjisini hesaplayabiliriz.

Ancak, durum uzayda boyle degildir. Uzayda gozlenen bu pargaciklar genelde c¢ok fazla
enerjitik olmakta hatta 151k hizina yakin hizlarda hareket etmektedirler. Bu durumun bir
aciklamasi, parcaciklarin enerjilerini sadece sahip olduklari 1sidan degil ayn1 zamanda elektrik
ve manyetik islemlerle de kazandiklar1 seklindedir. Bu tiir enerjileri 6lgmek i¢in en uygun
birim elektron volttur (eV). Voltaj farki bir volt olan bir ortamda bir elektronun kazandig
enerji lev'tur. Dogadaki partikiillerin enerjilerini dis atmosfer tabakalarinda cereyan eden
olaylarla mukayese ederek biraz daha ayrintili bilgi sahibi olmaya calisalim.

Soludugumuz havadaki bir oksijen veya azot molekiiliiniin enerjisi 0,03eV'tur. Molekiiller bir
mermi hiziyla hareket ederler, ancak enerji dlgeginde ¢ok diisiik enerjiler olarak gecer. Giines
yiizeyindeki (~6.000K) bir atomun enerjisi 0,5eV mertebesindedir. Diinya’nin ¢ekim
alanindan bir proton veya nétronun kurtulmasi i¢in gerekli enerji 0,67¢V'tur. Kutup tanindaki
bir elektronun tipik enerji diizeyi 1.000-15.000eV arasindadir. Halka akimindaki bir iyonun
tipik enerjisi 50.000eV, Diinya'nin i¢ 1sisinin ana kaynagi olan radyoaktif potasyum
elektronlarinin enerjileri ise 1,4MeV tur.

Manyetosferik bolgeye gittigimizde parcaciklarin enerji seviyeleri anormal artmaktadir. I¢
radyasyon kusaginda tipik proton enerjileri 10-100MeV, bir Giines patlamasindaki enerji
seviyesi ise 10-15.000MeV mertebesine ¢ikmaktadir. Kozmik iyonlar arasinda enerji
seviyeleri 1-100.000 000.000GeV (100 bin katrilyon Volt) olanlar vardir.

4. Giines’in Diinya Uzerindeki Etkileri

Giines parlamalar1 sonucu yakin diinya ¢evresine gelen yiiklii enerjitik pargaciklarin yol agtigi
veya acabilecegi olaylara bakacak olursak, siiphesiz ilk akla uzayda uydu disinda gérev yapan
astronotlar gelir. Her ne kadar koruyucu elbiseler giyseler bile 6liimciil radyasyonun etkisine
maruz kalabilirler. Bu bakimdan Giines’te olabilecek parlamalarin 6nceden tahmini ok
onemlidir. Ayrica gezegenler arasi insanli yolculuklari Giines etkinliginin minimum oldugu
doneme gore planlanmasi gerekir.

Uydular, manyetik kusak i¢inde emniyette goriinliyor olsalar bile, Giines riizgar ile gelen
parcacik akintis1 sirasinda Giines yoniinde 10 Diinya c¢apina kadar uzanan manyetosferin
stkigmas1 suretiyle kusagin disinda kalarak siddetli radyasyona maruz kalabilirler. Aym
tehlike astronotlar i¢in de gecerlidir ve bu tiir durumlara kars1 tedbir alinmasi gerekir.

Bir manyetik firtina sirasinda Diinya’nin manyetik kutuplarinda kiigiik degisiklikler olabilir,
bu sirada go¢ yolunda olan gé¢men kuslar yollarini sasirabilir. Gegmiste 6rnekleri ¢ok olan bu
tiir olaylarda on binlerce kusun telef oldugu bilinmektedir.

Ayrica, bu tiir bir olay sirasinda kitalar aras1 ugus yapan ucaklarin ¢ok dikkatli olmalari
gerekir. Ozellikle iceri sizabilecek yiiksek dozun hamile bayanlar iizerinde olumsuz etkileri
olacag agiktir. Son yillarda biiyiik hava sirketleri uzay hava tahmin raporlarina gére bu ugus
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rotalarin1 belirlemektedirler. Yine bu tiir bir manyetik alan sapmasi sirasinda iiretilecek
elektrik ve manyetik alan 6lgen aletlerin yanlis kalibre edileceklerini bilmek iiretici firma
acgisindan ¢ok onemlidir.

Gilines etkinliginin bir diger etkisi de bitkiler iizerinedir. Etkinligin maksimum oldugu
donemlerde Diinya’ya kadar uzanan Gilines’in manyetik kuvvet c¢izgileri uzaym farkh
bolgelerinden gelen kozmik 1sinlarin Diinya’ya girmelerini nispeten engellerler. Bu durumda
bitkilerin CO,’e ¢evirerek kullandiklari, kozmik 1sinlarin atmosferdeki azot ile etkilesmesi
sonucu olusan radyo aktif Cyy izotopu azalmis olur. Bu etkiyi agac¢ halkalarinda ¢ok iyi
gorebilmekteyiz.

Giines etkinliginin 6zellikle kisa dalga radyo yayinlari {izerine 6nemli etkisi vardir. Enerjitik
fotonlar Diinya atmosferinde radyo yayinlarin1 saglayan yansitici tabaka iyonosferin gegici
olarak yapisini bozar. Tabakanin yiiksekliginin degismesi yayini alan dinleyicilerin kapsama
alan1 disinda kalmasini saglayabilir. Giines’in elektrik santralleri iizerine etkisi oldugu
bilinmektedir. 1989 yilinda Kanada’da Quebec’in elektrik sebekesinin bu tiir olaydan dolay1
coktigii hala akillardadir. Ayrica, yer yiizeyine kadar inen elektrik akimlarinin agiktan giden
petrol boru hatlarina ciddi zararlar verdigi de bilinmektedir.

Giines 1s1nlarinin insan cildine zarar verdigi tibben de bilinmektedir. Yazin uzun siire 6gle
saatlerinde Giines’te kalmanin bazi hassas ciltlerin cilt kanserine yakalanma riskini arttirdigi
bir gergektir. Kuvvetli bir Giines parlamasi sirasinda enerjitik fotonlarin yer seviyesine kadar
sizacagl goz ard1 edilmemelidir. Bu tiir olaylar sirasinda halkin mutlaka radyo, televizyon gibi
yayin organlarindan uyarilmalari gerekir. Hatta giiniimiizde cep telefonlarina mesajlar atilmak
suretiyle bu bilgi insanlara ulastirilabilir.

5. Sonug¢

Giines, gerek Diinya icin bir 1s1 ve 151k kaynagi, gerekse diger yildizlarin anlagilmasinda
onemli bir laboratuvar olmasi acisindan ¢ok onemli bir gok cismidir. Fizik ve astrofizik
bakimdan temel 6neme sahip bir arastirma alani olan bu ciice yildiz, sinifinin i¢yapisi, yiizeyi
ve dis atmosfer tabakalar1 detaylica arastirilabilen yegane iiyesidir. Giines, bu ayricalikli
bilimsel konumunun yani sira, radyasyon ve pargacik yaymimi ve bunlarin zamanla degisimi
itibariyle, Arz’in atmosferinde, ikliminde ve yakin uzay ¢evresinde kayda deger bir etkiye de
sahiptir.

Biitliin bunlar agikg¢a gostermektedir ki, Giines, hem Evren’i anlamak, hem de Diinya’ya
olumsuz etkilerinden sakinabilmek ic¢in siirekli takip edilmesi gereken referans bir gok
cismidir. Dolayisiyla Tiirk astronomisindeki yeri de bu dogrultuda tekrar gozden gecirilmeli
ve hak ettigi 6nem mutlaka verilmelidir.
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