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Ozet: Broiler yetistiriciliginde althga zeolit ilavesinin, altlik kalitesi iizerine
etkileri ve aym althigin yeniden kullanilabilirliginin arastirildigi bu calismada; biiyiime
hizi, yasama giicii, yemden yararlanma, verim indeksi degerleri ile altlik nemi, pH'si,

amonyak diizeyi ve total bakteri sayisi tizerindeki etkileri incelenmistir.

Althga zeolit ilavesinin ilk iiretim doneminde biiylime hiz1 tizerine olumlu bir
etki sagladigi, ayrica zeolitli aym althigin yeniden kullaniminin incelenen o6zellikler
tizerine olumsuz yonde bir etki de olusturmadigi belirlenmistir. Yasama giicii, yemden
yararlanma gibi 6zellikler tizerinde olumsuz bir etki saptanmamis olup, altlik kalitesi ile

ilgili olarak da nem ve pH ag¢isindan az da olsa avantaj saglanabildigi soylenebilir.
Anahtar Kelime: Broiler, altlik, zeolit, ayn1 althigin yeniden kullanimu.

EFFECTS OF ZEOLITE ADDITION TO BEDDING ON BROILER REARING

Summary: In this study, the effects of zeolite addition to broiler bedding and
their re-using possibility were investigated. Also, the growth rate, survival ability, feed
conversation, productability, indexes ,bedding humidity, pH, ammonia values and total

bacterial content were all measured and considered in the study.

* Bu calisma, Istanbul Universitesi Arastirma Fonu tarafindan desteklenmistir. Proje No: 1226/181298
**  istanbul Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Zootekni Anabilim Dali, 34851 Avcilar, istanbul

* * x fstanbul Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Mikrobiyoloji Anabilim Dali, 34851 Avcilar, Istanbul



It was observed that, zeolite addition to bedding made a beneficial effect on
growth rate, and re-using of the same bedding did not cause any negative effect on the
measured subjects. Survival rate and feed conversation were not affected negatively and
it was concluded that zeolite has improved the bedding quality relating to the humidity

and pH of the bedding.
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Giris

Ulkemizde, 1990-1996 yillart arasinda kanath eti tiretimi 3 kat artarak 216 bin
tondan 659 bin tona, kisi basina tavuk eti tiiketimi ise 3.85 kg/yildan 10.18 kg/yila
ulagmistir. 2000 yili iiretiminin %13.59 artisla 749 bin tona, kisi bagsi tiikketiminin de
11.44 kg/yila ulasmasi beklenmektedir (4). Kanatli sektoriindeki bu diizeydeki hizli
gelisimde, bakim ve besleme 6nemli bir yere sahiptir. Bu nedenle de, 6zellikle barinak
kosullarinda saglanacak olumlu gelismeler, iiretimi artirict yonde etkileyeceginden, son
yillarda broiler iiretiminde verimliligi artirma yoniinde ¢esitli arastirmalar yapilmakta ve
bunlarin sahada uygulanabilirligi iizerinde durulmaktadir. Broiler iiretimi i¢in ekonomik
parametrelerden olan yasama giicii, yemden yararlanma ve canli agirlik kazanci kiimes
ici ¢evre kosullari, kiimesteki nem ve amonyak miktari ile yakindan ilgilidir. Kiimes ici
nemin gereginden fazla artmasi, hastalik etkenlerinin yasamasina uygun bir ortam
yaratacagi, ayrica fazla nem nedeniyle sertlesen yatakligin da aym1 zamanda hayvanlarin
ticari degerini diisliren, gogiis ve deri altinda bazi kabarikliklar ve viicutta bozukluklara
neden olabilecegi, bu nedenlerle de en uygun yataklik neminin %?20-25 olmas1 gerektigi
bildirilmistir (1).

Kiimesteki hava kirliliginin en acik belirtisi amonyak kokusu olup, devamli



yiiksek konsantrasyondaki amonyak, tavuklarin solunum yollarindaki silyumlarin
aktivitesini azaltmak suretiyle hayvanlarin genel saglik durumlarini ve verimlerini
olumsuz yonde etkilemektedir. Kiimesteki amonyak miktarinin azaltilmasinda, iyi bir
havalandirmanin yam1 sira yatakligin da temiz tutulmast 6nem tasimaktadir (1).
Amonyag1 baglamak, total mikroorganizma sayisinm1 ve pH'1 diisiirerek amonyak
tiretimini azaltmak icin althga cesitli kimyasal maddeler uygulandig: bildirilmektedir (2,
11, 13, 21).

Broiler iiretiminde altlik materyali olarak kullanilan en uygun malzeme planya
talasidir. Normal iiretim giderlerinin icinde %0.16-3.00'liikk kism1 olusturan altlik temini,
hem maliyetin artmast ve hem de talasin bulunmadig1 yorelerde, bazi1 bolgelerdeki
yogun iiretime cevap verilemedigi ya da talasin yakit olarak kullanildigi durumlarda,
zamaninda temin edilmesindeki giicliikler nedeniyle ireticiler icin problem
olusturmaktadir (1, 8, 19).

Broiler iiretiminde toplam isgiiciiniin %70 gibi biiyiik bir boliimii altlik ve diger
ekipmanlarin temizligi i¢in harcanmaktadir (3). Hayvanlarin tasinmasindan sonra, altlik
degisiminde temizlik ve dezenfeksiyonun etkin bir bi¢cimde yapilabilmesi i¢in 10-15
giinliik bir siire gereklidir. Ozellikle yogun iiretim yapilan isletmelerde bu bekleme
siiresi miimk{in olabildigince kisaltilmaya ¢alisilmaktadir. Gerek altlik giderini azaltmak
ve gerekse iiretim periyotlar1 arasindaki siireyi kisaltabilmek amaciyla althigin birden
fazla kullanilabilme olanaklar1 aragtirilmaktadir.

Son yillarda 6nemli bir endiistriyel hammadde durumuna gelen dogal zeolitlerin,
bagslica fiziksel ve kimyasal 6zellikleri olan iyon degisikligi yapabilme, adsorbsiyon ve
buna bagli molekiiler elek yapisi, silis igerigi, ayrica agik renkli olma, hafiflik, kiiciik

kristallerin gozenek yapisi gibi nedenlerle ¢ok cesitli alanlarda kullanilabilme olanagi



bulmasina neden olmustur. Bu kullamim alanlari; kirlilik kontrolii, enerji, tarim-
hayvancilik, maden-metaliirji ve diger alanlar olmak {izere bes ana boliimde toplanabilir
5).

Giiniimiizde hayvan yetistiriciliginde performans arttirict olarak bir¢cok mineral
ve kimyasal maddeden yararlanmilmaktadir. Zeolitlerin hayvancilik sektoriindeki yeri
hem yukarida agiklanan kullanim alanlarinin coklugu hem de kolay ve ucuz elde
edilebilmesi nedeniyle gittik¢e artan bir Sneme sahip olmaktadir.

Arastirmada kullanilmis olan zeolitin mineralojik bilesiminin X-Ray Difraction
(XRD) yontemi ile Clinoptilolite oldugu belirlenmis ve kimyasal bilesiminin de X-Ray
Fluoressence (XRF) spektroskopisi ile saptanmis olup iceriginin %74.7 SiO,, %13.7
ALO3, %5.25 K»0, %2.76 CaO, %1.07 Fe;03, %0.687 Na,O, %0.15 TiO,'den olustugu
bildirilmistir (7).

Zeolitlerin etki mekanizmasinin heniiz tam olarak belirlenmemis oldugu
bildirilmekle beraber, yapisinin azotlu bilesikleri baglayicit 6zelligi ile ya da iyon
degisimi ile ilgili olabilecegi diisiiniilmektedir. Zeolitlerin iyon degisim ozelliginin
kanathilarda ve diger hayvanlarda bir katyonu adsorbe ederken digerlerini rezorbe
ederek bir tampon (buffer) gibi gorev yaptig1 ve zeolitlerin amino asitlerin azotunu
adsorbe ederek amino asitleri stabilize ettigi boylece 1 kg et icin gereken enerji
miktarin azalttig1, ayrica kalsiyumun da yararlanilabilirligini artirdig: bildirilmistir (5).

Broiler tiretiminde altlia zeolit ilavesinin, altlik kalitesi lizerine etkileri ve ayn1
althgin yeniden kullanilabilirliginin arastirildigi bu c¢alismada; biiyiime hizi, yasama
giicli, yemden yararlanma, verim indeksi degerleri ile althk nemi, pH'si, amonyak

diizeyi ve total bakteri sayis1 iizerindeki etkileri incelenmistir.



Materyal ve Metot

Calismada altlik materyali olarak kontrol grubunda talas ve deneme grubunda
talag + zeolit (4 kg/m®) kullanilmis ve her bir grup kendi i¢inde farkli bir uygulamanin
s0z konusu olmadig1 6 esit bolmeye boliinmiis olup, birinci liretim doneminin sonunda
kontrol grubunun althk materyali kaldirilarak yerine yeniden talas serilmis, deneme
grubunda ise zeolitli althk iki yetistirme donemi boyunca herhangi bir islem
yapilmaksizin aynen kullanilmastir.

Birinci ve ikinci iiretim donemlerinde sirasiyla 235 ve 246 kontrol (talas altlik)
ve 264 ve 260 deneme (talas+zeolitli altlik) olmak {izere 1005 adet broiler hibriti 6 hafta
siireyle yetistirme kosullarina uygun bicimde bakim ve beslemeye tabi tutulmuslardir.
Uretim dénemlerinde broiler performansini belirlemek iizere yasama giicii, canli agirlik
ve yemden yararlanma diizeyleri saptanmistir. Yasama giicii her hafta yasayanlarin
initeye konulan civciv sayisina orani olarak hesaplanmis olup, yasama giicii yoniinden
gruplar arasi 6nem kontrolii X°-testi ve yemden yararlanma yoniinden gruplar arasi
kargilastirmalar ise student t-testi ile yapilmistir (16). Ilk giin olusturulan gruplardaki
cinsiyet dagiliminin diizenli olup olmadiginin belirlenebilmesi i¢in, 2. haftanin sonunda,
erkek ve disilerin homojenligi X°-festi ile kontrol edilmis ve istatistiki acidan bir
farklilik olmadig saptanmaistir.

Ayrica gruplari, ele alinan ozellikler yoniinden, degerlendirebilmek amaciyla

performans indeksi degerleri Altinel (3)’in bildirdigi sekilde hesaplanmustir.

Performans indeksi = Yasama Giicii (%)* Canli Agirlik (g) <10
Yemden Yararlanma Orani * Besi Siiresi (giin)

Althiga zeolit ilavesinin, altlik kalitesi tizerine etkilerinin saptanabilmesi i¢in iki

tiretim doneminde de deneme ve kontrol gruplarinin degisik 6 bolgesinden, her



seferinde ayni yerden (yemlik ve suluk etrafindan) ve yaklasik 3 cm derinlikten olmak
tizere alan altlik numunesinde haftalik olarak nem, pH, amonyak konsantrasyonu
(amonyometer ile) ve total bakteri sayilar tespit edilmistir. Altlik nemi kuru madde
analizi ile (15), total bakteri sayimi ise kiiltiir metodundan koloni sayim yontemi ile
yapilmustir (6).

Calismada canli agirlikla ilgili elde edilen verilerin istatistik analizleri SPSS
program paketinden GLM prosediirii kullanilarak yapilmistir. Arastirmada incelenen
ozellikler iizerine etkisi olan faktorlerin etki paylarmmin hesaplanmasinda en kiiciik
kareler metodu (Least Squares Methods) kullamlmustir. Incelenen bu faktorlerin
ozellikler iizerindeki etkilerinin ©nem kontrolleri i¢in variyans analizi metodu
uygulanmustir (16).

Cikim agirhigi ve diger donemlerdeki canli agirlik diizeylerine etki eden
faktorlerin (2. hafta sonuna kadar cinsiyet faktorii haric) etki paylarinin belirlenmesi i¢in
asagidaki modelden yararlanilmistir:

Yijm = + a; + bj + €jjm
Modelde, Yj, = Herhangi bir hayvamin incelenen donemdeki canli agirhgini,
u = Incelenen ozellik yoniinden populasyon ortalamasmmi, a; = Gruplarin etkisini
(deneme ve kontrol), b; = Cinsiyetin etkisini (disi ve erkek), ejjm = Sansa bagl hata
payimm ifade etmektedir. Kullanilan modelde incelenen faktorler arasinda onemli bir
interaksiyon olmadig1 varsayilmis ve bir faktoriin alt gruplarindaki etki paylart toplam

sifir kabul edilmistir.



Bulgular ve Tartisma

Etlik pili¢ iiretiminde althga zeolit ilavesi ve ayni althigin tekrar kullaniminin
broiler performansi ve altlik kalitesi {izerine etkilerinin arastirildigi bu calismada her bir
iiretim donemi i¢in bilyiime hizina iligkin degerler ile bu donemlere etki eden bazi
faktorlerin etki paylar1 ve bunlarin onem kontrolleri Tablo 1 ve 2’de verilmistir.

Tablo 1. Birinci iiretim donemi i¢in broiler hibritlerinin cesitli bilyiime donemlerindeki canli
agirliklarina ait en kiigiik kareler ortalamalari, standart hatalar1 ve canli agirlik degerlerine etki
eden bazi faktorlerin etki paylar (g).

1. Uretim Dénemi
Faktor Cikim 1. hafta 2. hafta
X S5 X Sz X Sz
Beklenen 4617  0.17 12761 071 300.75 1.84
Ortalama (499) (494) (491)
Gl‘llp n.s n.s skk
Kontrol 46.11 024 127.66 098 29408 2.54
20.058  (264)  +0.048 (259)  -6.724  (256)
Denome 4623 025 12757 103 30748 2.66
+0.058 (235)  -0.048 (235) 46724 (235)
3. hafta 4. hafta 5. hafta 6. hafta
x S— X S X S X S+
Beklenen 54153 322 84419 532 1166.63 7.00 1710.17 10.70
Ortalama (491) (490) (490) (490)
Grup EEE etk etk %
Kontrol 52824 447  823.06 7.42 1137.99 9.75 1691.16 14.90
13295 (256)  -21.134 (255)  -28.638 (255)  -19.011 (255)
Deneme 55483 4,64 86533 7.67 119527 10,09  1729.18 15.42
+13295 (235)  +21.134 (235)  +28.638 (235)  +19.011 (235)
Cinsiyet EEE ek etk sesesk
Erkek 560.62 457  867.84 7.57  1237.67 9.96 178254 15.22
+19.085 (241)  +23.648 (240)  +71,031 (240)  +72.367 (240)
Disi 52245 454 82055 7.52 1095.60 9.88 1637.81 15.10
-19.085 (250)  -23.648 (250)  -71.031 (250)  -72.367 (250)
15 P>0.05 P<0.05  P<0.001

Parantez i¢indeki sayilar incelenen hayvan sayisini, parantezin oniindeki sayilar ise etki paylarini

gostermektedir.




Tablo 2. ikinci iiretim dénemi icin broiler hibritlerinin ¢esitli bityiime donemlerindeki canli
agirliklarina ait en kiigiik kareler ortalamalari, standart hatalar1 ve canli agirlik degerlerine etki
eden bazi faktorlerin etki paylar (g).

2. Uretim Donemi
Faktor | Cikim 1. hafta 2. hafta
X S X S X S
Beklenen 4310 0.14 12121 0.64 30942 179
Ortalama (506) (500) (499)
Grup n.s ** n.s
Kontrol 4311 020 12289 089 31166 2.50
+0.058 (260)  +1.681 (258) 42242 (257)
Deneme 43.09 021 11953 092  307.14 2.58
0.010  (246)  -1.681 (242) 2242 (242)
3. hafta 4. hafta 5. hafta 6. hafta
X S+ X S+ X S+ X Ss
Beklenen 52773 276 86879 450 1187.13 6.68 1569.15 8.16
Ortalama (499) (499) (499) (499)
Grup F3 n.s EX T n.s
Kontrol 52824 387 86477 629 1160.16 9.32 1560.38  14.90
+6.882  (257) 4020 (257)  -26965 (257)  -8.765 (257)
Dencme 52085 396 87281 647 1214.09 9.62 1577.92 11.67
6882 (242)  +4.020 (242) 426965 (242) 48765 (242)
Cinsiyet Hekk Hekk E3 £ 3 Hekk
Erkek 55023 4.03  905.05 6.54 125241 9,68 166334 11.86
122493 (259) 436257 (259)  +65.287 (259)  +94.192 (259)
Disi 50524 380 83254 622 112184 924 147496 11.26
22493 (240)  -36.257 (240)  -65.287 (240)  -94.192 (240)
15 P50.05 “P<0.05.7 P<0.01 " P<0.001

Parantez icindeki sayilar incelenen hayvan sayisini, parantezin oniindeki sayilar ise etki paylarini
gostermektedir.

Birinci iiretim doneminde deneme ve kontrol grubunda sirasiyla ¢ikim agirhigi
ortalama 46.23 g ve 46.11 g olan civcivler, 6. hafta sonunda aym sirayla 1729.18 g ve
1691.16 g canli agrhga ulasmislardir. ikinci dénemde ise deneme ve kontrol
gruplarinda sirasiyla 43.09 g ve 43.11 g ¢cikim agirligi ile baslanan iiretim 1577.92 g ve

1560.38 g canli agirlik ortalamasi ile tamamlanmustir.

Gruplar arasinda (deneme ve kontrol) cikim agirliklari yoniinden istatistiki bir
farklilik olmaksizin baslayan birinci iiretim doneminde, 1. hafta disindaki donemler i¢in

althikta zeolit bulunmasinin belirgin diizeyde etkili oldugu saptanmistir (P<0.001). Bir



hafta siireyle verilen arayi1 takiben baslatilan ikinci iiretim doneminde zeolitli althigi
yeniden kullanmanin, 1., 3. ve 5. haftalardaki canli agirliklar yoniinden diizensiz ancak
istatistiki a¢idan degisen diizeylerde onem tasiyan farkliliklar olusturdugu belirlenmistir
(Tablo 1 ve 2).

Arastirma bulgularinin paralelinde, talasa alternatif olarak althik materyali
gelistirebilmek amaciyla diatomit maddesinin kullanimi konusunda yapilmis olan
arastirmalarda, Poyraz ve ark. (18) diatomitin kullanilabilmesi ic¢in tozsuz olmasi
gerektigini ve {iizerinin Ortiilerek kullanilmasi kosuluyla performansta olumsuzluk
olusturmayacagin bildirirken; Kogak ve ark. (12) ise altlik olarak diatomit kullaniminda
performansin olumsuz yonde etkilendigini saptamislardir. Buna karsin, zeolitin nem ve
amonyak tutma ozelliginden dolayi, altlik materyali olarak kullanildiginda ekonomik
parametreler iizerine olumsuz bir etkisinin olmadig1 ya da arttirdig1 yoniindeki bulgular
(2, 14, 20), sunulan ¢alismanin bulgulariyla benzerdir.

Althga farkli kimyasal madde ilavesi (11, 13, 21) ve althiklarin tekrar
kullanilmasi ile ilgili calismalara (10, 17, 19) benzer olarak, zeolit ilavesi ve bu althigin
ikinci iiretim doneminde de yeniden kullanilmasinin biiylime performansi iizerine
olumsuz yonde bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir.

Degisik biiylime donemlerindeki canli agirliklara etki eden faktorlerden
cinsiyetin etkisinin her iki iiretim doneminde de istatistiki agidan ©Onemli etkiye
(P<0.001) sahip oldugu tespit edilmis olup (Tablo 1 ve 2); Sarica ve Cam (19)’1n
bildirimleri bu bulgular1 desteklemektedir.

Yasama giicii yoniinden gruplar aras1 énem kontrolii X°-testi ile yapilmis olup,
her iki iiretim doneminde de, hem deneme ve hem de kontrol gruplar icin saptanmis

olan farkliliklarin istatistiki acidan 6nem tagimadigi belirlenmistir (Tablo 3).



Tablo 3. Birinci ve ikinci iiretim donemleri i¢in broiler hibritlerinin ¢esitli biiylime
donemlerindeki yasama giicii diizeyleri*.

1. Uretim Donemi

Cikim | 1. hafta 2. hafta 3. hafta 4. hafta 5. hafta 6. hafta
n n %0 n % n % n % n % n %
Kontrol 264 | 259 98.11| 256 96.97| 256 96.97 | 255 96.59 | 255 96.59 | 255 96.59
Deneme 235 | 235 100 | 235 100 | 235 100 |235 100 |235 100 |235 100
2. Uretim Donemi

Kontrol 260 | 258 99.23 | 257 98.85| 257 98.85| 257 98.85| 257 98.85| 257 98.85
Deneme 246 | 235 9837|242 9837|242 98.37| 242 98.37 | 242 98.37 | 242 98.37
*P> 0.05

Biiyiimenin degisik donemlerinde haftalara gore kiimiilatif olarak canli agirlhik

artis1 (g), yem tiikketimi (g/civciv) ve yemden yararlanma oranlar1 Tablo 4’te verilmis

olup, yemden yararlanma yoniinden gruplar arasinda saptanan farkliliklarin istatistiki

acidan 6nemsiz oldugu belirlenmistir.

Tablo 4. Broiler hibritlerinin biiyiimenin degisik donemlerinde haftalara gore kiimiilatif olarak
canli agirlik kazanci (g), yem tiiketimi (g/civciv) ve yemden yararlanma oranlari.

Deneme Kontrol
Canli Yem Yemden Canli Yem Yemden
Hafta n agirlik tiketimi | yararlanma | n agirlik tiketimi | yararlanma
kazanci orani kazanci orani

1. Donem

1 235 81.34 140.53 1.73 264 81.55 140.05 1.72

2 235 261.25 483.15 1.85 259 247.92 443.49 1.79

3 235 509.49 972.69 1.,91 256 481.01 910.19 1.89

4 235 820.21 1599.08 1.95 256 775.19 1489.02 1.92

5 235 1151.85 2328.86 2.02 255 1085.69 2144.21 1.97

6 235 1686.34 3511.42 2.08 255 1640.01 3368.78 2.05
2. Donem

1 246 75.48 132.95 1.76 260 79.70 139.98 1.76

2 242 263.66 487.58 1.85 258 267.38 491.08 1.84

3 242 476.20 896.36 1.88 257 490.06 927.31 1.89

4 242 831.27 1586.77 1.91 257 814.57 1572.21 1.93

5 242 1171.81 2394.21 2.04 257 1109.13 2261.54 2.04

6 242 1526.18 3236.21 2.12 257 1516.25 3143.40 2.07
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Gruplari ele alinan 6zellikler yoniinden degerlendirebilmek amaciyla hesaplanan

performans indeksi degerleri birinci tiretim donemi i¢in deneme ve kontrol gruplarina

gore sirastyla 197.94 ve 189.72; ikinci iiretim doneminde ayni sirayla 174.33 ve 177.41

olarak saptanmustir.

Her iki yetistirme donemi i¢in gruplara gére pH, amonyak konsantrasyonu, altlik

nemi ve total bakteri sayilarina iliskin degerler Tablo 5’te verilmistir. Kontrol grubunda,

pH diizeyinin hem deneme grubuna gore daha yiiksek oldugu ve hem de ilerleyen tiim

haftalar boyunca yiikseldigi yani alkaliligin arttig1 saptanmistir. Deneme grubunda ise

altliga zeolit ilavesi ile ortamin pH’sinin ilerleyen tiim haftalar i¢in asidik oldugu

belirlenmis olup, bunun ortamdaki amonyagin zeolit tarafindan adsorblandiginin

gostergesi oldugu diisiiniilmektedir.

Tablo 5. Uretim dénemleri icin pH degerleri, total bakteri sayilari, altlik nemi ve amonyak

konsatrasyonlari.
Hafta pH Bakteri Nem (%) NH; (ppm)
Deneme | Kontrol | Deneme | Kontrol | Deneme | Kontrol | Deneme | Kontrol
1. Dénem
0 5.33 6.11 25.0x10° | 58.0x10’ 1.74 5.31 0 0
1 6.61 6.55 | 57.3x10° | 56.0x10’ 5.76 12.5 5 5
2 6.98 7.41 41.7x107 | 18.7x10* | 15.13 29.1 5 10
3 6.02 7.01 23.0x107 | 29.3x10% | 21.19 30.47 10 10
4 5.30 5.59 16.0x10% | 18.0x10° | 45.95 47.72 10 10
5 5.43 5.8 8.7x10° | 35.0x10° | 39.17 40.72 10 20
6 5.22 7.14 6.0x10" | 12.7x10" | 42.00 41.68 10 20
2. Donem
0 5.59 6.72 | 42.0x10° | 43.0x10° 3.89 7.20 0 5
1 5.49 5.55 24.7x107 | 15.0x10" | 14.66 18.32 10 10
2 5.67 6.39 16.0x10° | 67.3x10" | 18.08 26.71 10 10
3 6.89 6.84 | 35.0x10° | 35.7x10% | 30.22 32.76 5 10
4 5.98 6.77 11.3x10° | 10.0x10° | 32.05 39.25 20 10
5 5.25 6.51 | 98.3x10° | 7.0x10° | 38.47 42.58 20 20
6 5.82 7.31 36.0x10° | 8.0x10° | 20.62 31.40 10 20
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Bakterilerin bulunduklar1 ortamdaki hidrojen iyonlar1 yogunlugu derecesi
ozellikle enzimatik etkinlikler i¢in 6nem tagimaktadir. Bakteriler icin uygun pH derecesi
farkli olmakla beraber mikroorganizmalarin ¢cogu pH 6-8 ve daha cok pH 7 civarinda
tiremektedirler (15). Birinci iiretim doneminde tiim haftalar icin deneme grubundaki
total bakteri sayilarinin, kontrol grubuna gore daha diisiik oldugu, deneme grubu
ortamimin pH’sinin kontrol grubuna oranla daha diisiik oldugu dikkat cekicidir. Ikinci
tiretim doneminde total bakteri sayilarinda, birinci donemde gruplar arasinda goriilen
iliskinin olmadig1 ve kontrol grubundaki bakteri sayisinin deneme grubuna goére daha
diisiik oldugu saptanmistir. Dolayisiyla total bakteri sayisi yoniinden donemler i¢inde
oldugu gibi donemler arasinda da anlaml1 bir iligkinin olmadig1 goriilmektedir.

Altan ve ark. (2), althiga zeolit ilavesinin altlik nemini olumlu yonde etkiledigini
ve bu 6zelligin diizeyini kontrol grubu i¢in %41.00, zeolitli grup icin ise %29.17 olarak
bildirmislerdir. Ayni yatakligin tekrar kullaniminda althk nemi degerleri cesitli
arasgtiricilar tarafindan %29.6-45.6 arasinda bildirilmistir (19, 21). Brake ve ark. (9),
degisik altlik materyalleri (saman, saman+celtik, seker kamisi posasi, ¢eltik, talas vb.)
kullanarak yaptiklar1 arastirmalarinda 8. haftanin sonunda altlik neminin talas altlik i¢in
%30.6, digerler altlik tiplerinde ise %22.8-40.9 arasinda degisen degerlerde olduklarini
bildirmislerdir. Her iki iiretim doneminde de deneme grubunun (ilk yetistirmede 6. hafta
haric) altlik neminin kontrol grubuna gore daha diisiik diizeyde oldugu, boylece zeolitin
althk nemi {izerine olumlu bir etki olusturdugu saptanmustir. Bu sonug, literatiir
bildirimleri ile uyumlu olmakla birlikte, saptanan degerler acisindan farkliliklar s6z
konusudur (2, 9, 19, 21).

Amonyak konsantrasyonu yoniinden yetistirme donemlerinde gruplar arasinda

biiyiik bir farklilik saptanmamakla birlikte, literatiir bildiriminden daha yiiksek oldugu
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saptanmustir (2). Yalcin ve ark. (21)’nin althiktaki pH 7’nin altinda olmasinin amonyak
kontrolii agisindan 6nemli oldugu yoniindeki bildirimi aragtirma bulgularini destekler
niteliktedir. Pili¢lerin biiyiimesi ile altllk nemi ve amonyak diizeyinde artis oldugu,
ayrica, althga zeolit ilavesi ile amonyak konsantrasyonunun azaldigimin bildirildigi
arastirma sonuglari ile bu bulgular benzerlik gostermektedir (2, 14, 21).

Sonug olarak, altliga zeolit ilavesinin biiylime hiz1 iizerine pozitif yonde bir etki
sagladigi, zeolitli aym althgin yeniden kullaniminin bu olumlu etkiyi devam
ettiremedigi ancak, olumsuz yonde bir etki de olusturmadigi belirlenmistir. Yasama
giicii, yemden yararlanma gibi 6zellikler iizerinde olumsuz bir etki saptanmadig1 gibi,
altlik kalitesi ile ilgili olarak nem, pH acisindan az da olsa avantaj saglanabilecegi
sOylenebilir.

Incelenen tiim ozellikler birlikte degerlendirildiginde altliga zeolit ilavesinin ve
ayn1 altlig1 birden fazla kullanmanin, ekonomikliligi belirlendikten sonra olmak iizere,
degisik oranlarda zeolit ilavesi ile birlikte, bagska kimyasal madde ilavesi de diisiiniilerek
aynt althgin ka¢ kez kullanilabileceginin belirlenebilecegi yonde ¢alismalarin

planlanmasinin yararh olacagi goriisiine varilmistir.
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