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DERS 1 ve 2
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� çe� itli minerallerden 
� tek bir mineralden 
� kayaç parçac�klar�ndan 
� hem mineral hem de kayaç parçalar�ndan

	�'�

� hem mineral hem de kayaç parçalar�ndan

olu � an kat� maddelerdir.

Ör: Granit / Kuvarsit / Çak�lta� �



KAYAÇ T � PLER�
MAGMAT � K SED� MANTER METAMORF � K
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Magman�n derinlerde yava �  so� umas� ile olu � an 

derinlik (intrusive) kayaçlar� 
ve yüzeyde oldukça h�zl� so � umas� ile olu � an 

yüzey (extrusive) kayaçlar�

Lav ak�nt�s� Volkan

Pluton

Dayk
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ayr� � ma (weathering),

ta� �nma (transportation),
çökelme (deposition) ve

ta� la� ma (lithification) süreçlerini 
takiben olu � urlar
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Magmatik

Sedimanter

Magmatik Sedimanter
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• Is� ve Bas�nç etkisi
• Yeni mineral geli � imi
Bölgesel metamorfizma (a) ve dokanak metamorfizmas�  (b) ile metamorfik 
kayaçlar�n olu � mas�
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ayr�� ma

Magmatik kayaç

kat�la� ma ta� la� ma

Çökelme
(sedimantasyon)

magma

Ba� kala� �m
(metamorfizma)metamorfik kayaç

sedimanter kayaç

ergime
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Ayr� � ma
Erozyon

Ta� �nma
Çökelme

Ta� la� ma
--S�k�la � ma--S�k�la � ma
--Çimentolanma
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yerkabu � unu olu � turan kayaçlarda 
yüzey ve yüzeye yak�n kesimlerde yüzey ve yüzeye yak�n kesimlerde 
yerde � i� tirmeye u � ramadan , 
mekanik ve kimyasal süreçlerle 
meydana gelen nitelik de � i� imleridir.



Ba� l�ca iki tip ayr� � ma vard�r

. ���������������� (fiziksel ayr� � ma)

kayan�n küçük parçalar halinde 
k�r�lmas�, ufalanmas�

�')����

k�r�lmas�, ufalanmas�

. 	���������������
mineraller aras�ndaki ba � lay�c�n�n 
kimyasal süreçlerle (Oksidasyon-

Karbonasyon – Hidroliz - Hidratasyon) bozularak 
ortadan kalkmas�
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Nedenleri;

- Suyun mekanik etkisi (Don etkisi )

kayan�n çatlaklar�nda suyun donmas� / erimesi

- Bas�nç serbestlenmesi (Yük kalkmas� )
yerkabu � undaki plütonikplütonik kayalar�n üzerinden 
yük kalkmas�na ba � l� olarak soyulmas�yük kalkmas�na ba � l� olarak soyulmas�

-Termal geni � leme (ani s�cakl�k de � i� imi)

�s�nma ve so � umaya ba � l� olarak genle � me ve 
s�k�la � ma

-Biyolojik aktivite (kimyasal çözünmenin 
mekanik etkisi)

bitki ve hayvanlar�n faaliyetleri ile bozunma
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8����-����.����������� (Yük kalkmas� )
plütonikplütonik kayalar�n üzerinden yük kalkmas�na ba � l� olarak soyulmas�

Granitin soyulmas�



8����-����.���������� (Yük kalkmas� )
plütonikplütonik kayalar�n üzerinden yük kalkmas�na ba � l� olarak soyulmas�
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8����-����.���������� (Yük kalkmas� )
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ayr�� man�n niteli� ini do� rudan etkileyen en önemli unsurdur. Kimyasal çözünme öncelikle suyun varl�� � ile ili � kilidir 
ve herhangi bir bölgedeki suyun varl�� � ve kayaç üzerindeki etkileri iklim ko� ullar� alt�nda tayin edilir. �klim ayr�ca 
çözünme üzerinde etkili olan bitki örtüsü yo� unlu� u ve türünü de belirleyen etmendir. �klim bu özelli� i nedeniyle 

iklim
röliyef 
kaya türü

�')����'��+�	�&+'+����	�2)&+)

çözünme üzerinde etkili olan bitki örtüsü yo� unlu� u ve türünü de belirleyen etmendir. �klim bu özelli� i nedeniyle 
yerküre üzerinde ayr�� ma süreçlerinin da� �l�m�n� kontrol eden bir faktördür. �s� ve nem önemli etkenlerdir. Kimyasal 
ayr� � ma �l�k ve nemli iklimlerde çok etkindir.

)
�����
çözünme üzerindeki etkisi dolayl� yoldan gerçekle� ir. 
Rölyefin çözünmedeki etkisi öncelikle yükselti yoluyla olur. Yükselti ise klimatik ko� ullar� denetleyen bir ö� edir.
Rölyefin çözülmeye di� er bir etkisi yamaç türü ve e� im yoluylad�r. E� imi fazla yamaçlarda çözünme süreçleri daha 
h�zl� gerçekle� ir. 
Rölyef unsurlar�ndan olan bak� (herhangi bir alan�n güne� lenme konumu) ise klimatik yolla ayr�� may� etkiler. 

	���-�����
nitelik, mineral kapsam�, porozite, genle� ebilirlik, çatlak sistemive yo� unlu� u, homojenlik vb. gibi özellikleri ile 
ayr�� ma/çözünme h�z� ve niteli� ini belirler.



Kayaçlardaki eklemler, 
ayr�� may� h�zland�r�r ve denetler



Kayaçlardaki eklemler, ayr�� may� h�zland�r�r ve denetler
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Ayr� � ma
Erozyon

Ta� �nma
Çökelme

Ta� la� ma

Su, rüzgar, buz veya gravite gibi hareketli 
etkenler ile ayr� � an gerecin fiziksel göçü

kaya ve topra � �n gravite 
nedeniyle göç etmesi

EROZYON

KÜTLE AKMASI

--S�k�la � ma
--Çimentolanma



� Kütle Hareketleri
� Kaya kütlesi hareketleri 

kaya dü� mesi, kaya kaymas� ve kaya ç�� �

� Tutturulmam� �  kütle hareketleri

Ayr� � ma ürünleri

� Tutturulmam� �  kütle hareketleri
k�vam� yüksek ak�� kanlar�n akma hareketlerine 
benzerler

� Toprak
Hem fiziksel hem de kimyasal ayr�� man�n etkisiyle olu� ur



Hem fiziksel hem de kimyasal ayr�� man�n etkisiyle olu� ur

iklim
kaya türü
organizma faaliyetleri
topo� rafya

Toprak

topo� rafya
zaman 

faktörleri olu� umunda rol oynar. 

En fazla etkili olan �klim faktörüdür. 

Toprak cinsleri, paleoco� rafik ko� ullar�n anla� �lmas�n� sa� lar.



• A zonu organik malzeme 
(humus) içeren ���������
�# .  
Bu y�kanma zonunda eriyebilir 
maddeler eriyik halde, 
eriyemeyen maddeler ise 
mekanik yolla tabana do� ru 
aktar�l�r. 

Toprak k�s�mlar�

• B zonu .��������
�#%#� . Üst 
k�s�mdan erimi�  ve kat� halde 
gelen malzeme bu kesimde 
çökelir. 

• C zonu �������������������

temsil eder.



0 horizonu: bozu� mu�  organik 
gereç

A horizonu: organik ve 
mineral gereç kar�� �m�

-Yüksek biyolojik aktivite
-0 ve A horizonu en üst 

katman� olu� turur

Toprak k�s�mlar�

An idealized 
soil profile

katman� olu� turur

E horizonu: Az organik gereç 
-Y�kanma zonu

B horizonu: Birikme zonu

C horizonu: k�smen altere 
köken gereç



Toprak tipleri

� Her bir toprak tipinin karakteristikleri ba� l�ca iklim 
ko� ullar�na ba� l�d�r.

Üç kökensel toprak tipi vard�r
� $+��&�+) , B horizonunda demir oksit ve � $+��&�+) , B horizonunda demir oksit ve 

alüminyumca zengin killer depolanm�� t�r, ormanl�k 
alanlarda iyi geli� ir

� $+�19�& , Yüksek oranda CaCO3 birikir, kuru 
otlaklar ve çal�l�k alanlarla ili� kilidir

� &��+)�� , s�cak ve nemli tropikal iklimlerde 
geli� ir, � iddetli kimyasal ayr�� ma etkilidir.



 �%�����  �%
0�� �������

Toprak tipleri

tropicsdesertsforests
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Pedalfer

Nemli iklim bölgesindeki 
topraklara verilen add�r.

Nemli iklim bölgelerinde topra� �n A 
zonunda y�kanma egemendir. 

Bitki örtüsünün yo� unlu� u nedeniyle bu 
üst zon zengin organik k�r�nt� ve humus 
içerir. 

B zonu (birikim zonu) ise alüminyum ve 
demir bile� ikleri bak�m�ndan zengindir. 



s�cak-nemli 
so� uk-nemli

iklim bölgesi pedalferleri farkl�l�k sunar

S�cak iklimde lateritle � me

• Lateritik topraklarda üst zonda silis oran� dü� üktür. 
• Podsolik topraklarda üst zonda silis oran� yüksektir.

S�cak iklimde lateritle � me
So� uk iklimde podsolla � ma egemendir.



S�cak ve nemli bölge topraklar�d�r.

• Ya� ��  ve s�cakl�� �n fazla olmas� nedeniyle çözülme ileri derecededir. Buna ba� l� 
olarak toprak kal�nl�� � fazlad�r. 

• Demiroksit ve alüminyum bak�m�ndan zengin oldu� undan renkleri k�z�la yak�nd�r. 

• Kal�n Humus düzeyi.

Laterit



So� uk ve nemli bölge topraklar�d�r.

• Tayga ad� verilen i� ne yaprakl� orman örtüsü alt�nda olu� ur.

Podsol

• Topra� �n a� �r� y�kanmas� nedeniyle organik maddelerin ço� u 
ta� �nm�� t�r. 

• Bu nedenle renkleri aç�kt�r. 

• Bu tip topraklar Sibirya, Kuzey Avrupa ve Kanada’da yayg�nd�r.



Pedocal
Kurak iklim ko� ullar� alt�nda 
geli � mi �  topraklard�r.

Üst zonda y�kanma az veya minimumdur.

Bu nedenle kurak iklim topraklar�n�n tan�t�c� 
özelli� i kalsifikasyon sunmalar�d�r. 

Bu topraklarda A zonu incedir. Bu topraklarda A zonu incedir. 



Bu ders notu haz�rlan�rken 
Yararlan�lan Kaynaklar

Introduction to Physical Geology. Thomson and 
Turk. 371 pp.

Fiziksel jeoloji II Ders Notlar�, Kadir Dirik, 2006





SLAYT �ÇER��� : 

D��  Kuvvetler / Etkiler ve çe� itleri

Akarsu 
Akarsu k�s�mlar� ve Akarsu çe� itleri 
Denge profili
Akarsuyun ta� �ma etkisi
Akarsu a� �nd�rma � ekilleri 

Vadiler ve k�s�mlar�
K�rg�bay�rK�rg�bay�r
Dev  Kazan�
Akarsu biriktirme � ekilleri 
Da�  içi ovas�
Birikinti konisi - yelpazesi
Da�  ete� i ovas�
Taban seviyesi ovas�
Delta
Irmak adas�
Taraça
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FLUV�YAL YER� EK�LLER�

Fluviyal jeomorfolojik olu � umlarFluviyal jeomorfolojik olu � umlar

Akarsu süreçleriyle meydana gelmi�  
yer� ekilleri
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Akarsuyun kollar� ile birlikte sular�n� toplad�� � bölgeye
/�,�� denir. 
Havza sular�n� denize ta� �yabiliyorsa �-���/�,�� , 
Havza sular� deniz yerine bir göle ula� abiliyorsa �� ���
/�,�� ad�n� al�r. 

�	�)*3�	�*��&�)�
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�ki akarsu havzas�n� birbirinden ay�ran ve genelde 
da� lar�n doruk k�s�mlar�ndan geçen s�n�ra denir.

�	�)*3�	�*��&�)�
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.
Akarsuyun do� du� u 
yere kaynak, 

deniz veya göle 
döküldü� ü yere a� �z
denir.

�	�)*3�	�*��&�)�

denir.

Ak�nt�n�n uzunlamas�na profili
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Bir akarsu yata� �nda, en derindeki noktalar� birle� tiren 
çizgi. 

�	�)*3�	�*��&�)�

talveg (taban düzeyi)
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Yukar� ç� � �rda, yatakta talveg e� imi genelde yüksek olup akarsu 
enerjisinin büyük bölümü a� �nd�rma sürecine harcan�r. 

Orta ç�� �rda ta� �ma,

A� a� � ç�� �rda biriktirme egemen süreçtir.
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Bir akarsu, ak�m a � a� �ya do � ru ilerledikçe kollar�ndan alaca � � sularla 
debisi artar. 
Böylece debi artt�kça, kanal eni, derinli � i ve su h�z� artmal�d�r . Su h�z�, 
akarsu kanal�n�n ak� �  a� a� �ya do � ru e � iminin giderek azalmas� sonucu 
artmaz. O taktirde, debi art� � �n� kanal eni ve derinli � inin artmas� 
kar � �layacakt�r



�+8��
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Kanal � eklinin suyun h�z�na etkisi. Her üç kanalda kesit 
yüzeyi alan� e � itse de C de su ile temasta olan yüzey daha az 
oldu � u için suyun h�z� di � er ikisine göre daha fazla olacakt�r 
Akarsudaki bo � alma (discharge), su h�z� ve kesit alan� ile de 
ilgilidir (sa � daki diyagram)
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1) Havzaya dü� en ya� ��  miktar�1) Havzaya dü� en ya� ��  miktar�
2) Araziyi olu� turan kayaçlar�n geçirimlili � i
3) � klim
4) Bitki örtüsü
5) Havzan�n geni� li � i
6) Yer alt� sular� ve kaynaklar�
7) �nsan faktörü
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Akarsuyun ak�m�nda y�l boyunca meydana gelen 
de� i� ikli � e  akarsu rejimi denir.

Y�l içinde debisinde fazla de� i� iklik olmayan akarsular 
��������)�=��� , 

aylara ve mevsimlere göre debisi belirgin olarak de� i� en aylara ve mevsimlere göre debisi belirgin olarak de� i� en 
akarsular ise ���������)�=��� sahiptir. 
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• Yersekilleri 
• � klim (Ya � �� , S�cakl�k v.b.) 

• Bitki Ört üsü
• Jeolojik Yap� (Litolojik Yap�) 

• Yükselti • Yükselti 
• Beseri Faktörler
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Laminer ak�nt� 
Türbülans ak�nt�

Laminer ak�mda, ak�m hatlar� 
birbirlerine paraleldir.

Türbülansl� ak�mda ise ak�m 
hatlar� düzensiz bir � ekilde 
birbirlerine kar� � �rlar.



Az su ta � �yan ve kanal� yataya 
yak�n olan akarsularda ak�m 
laminerdir.
Çok miktarda su ta � �yan ve kanal 
e� imleri fazla olan akarsular�n 
ak�m tarz� türbülansl�d�r .

��������� ����
Laminer ak�nt� 
Türbülans ak�nt�
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Laminer ak�nt� 
Türbülans ak�nt�

Ak�m�n tarz�, üç unsura ba � l�d�r: 
1) suyun h�z�; 
2) suyun ak� �  geometrisi (daha çok
derinli � i) 
3) k�vaml�l� � � (viskozitesi). 

K�vaml�l�k artt�kça, ak�m laminer 
hale gelir.



Ak�nt� Tipleri
Laminer ak�nt� 

Türbülans ak�nt�



• Akarsu yata� �n�n vadi boyundaki herhangi bir noktas�, vadinin bu noktadan 
yukar�daki bölümlerinde a� �n�m olaylar� için bir baz (taban) olu� turur. Bu nokta, 
yukar�s�nda kalan akarsu yata� � için '�������.���%����� dir. 

• Deniz seviyesi ise, bütün bir vadi seviyesi için ������.���%����� dir. 

Taban düzeyi vadi olu� umunu denetleyen en önemli etmendir.
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DENGE PROF�L�

Jeomorfolojik evrimde denge profili olgunluk ve ihtiyarl�k dönemlerinde geli� ir.

Vadilerin derinle� mesi esnas�nda yatakta beliren e� im k�r�kl�klar� kaynak yönünde çok 
dönemli yer� ekillerinin ortaya ç�kmas�na yol açabilir. 

Kaya türü farkl�l�� �, tektonik, geriye a� �nd�rma, statik gençle� me, setlenme gibi etkenler 
ba� l�ca e� im k�r�kl� � � nedenleridir
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. Akarsu, yata� �n� a� �z k�sm�ndan 
kaynak k�sm�na do� ru a� �nd�r�r. 
Buna geriye do � ru a � �nd�rma ad� 
verilir. 
A� �nman�n ilerlemesi ile e� im 
azal�r. Buna ba� l� olarak geriye azal�r. Buna ba� l� olarak geriye 
do� ru a� �nd�rma yava� lar ve yana 
do� ru a � �nd�rma etkili olur. 
Akarsuyun yata� �n� derine do� ru 
a� �nd�rabilece� i en son seviye 
deniz seviyesidir ve buna Denge 
seviyesi ad� verilir. Yata� �n deniz 
seviyesine yakla� mas� denge profili 
olarak ifade edilir.



DENGE PROF�L�



nihai temel seviyesi okyanus olan bir akarsuyun, ok yanusa kar� � madan 
önce mevcut olan bir gölün varl� � � ile boyuna kesitinin nas�l de � i� ti � i 
gösterilmi � tir. Bu � ekildeki durumda e � er göl olmasayd�, akarsu kanal�n� 
okyanusun kontrol etti � i bölgesel temel seviyesine göre kazacak idi. 
Gölün varl� � �, akarsuyun göle kadar yerel bir temel seviyeye (g ölün 
kontrolündeki temel seviye) göre yata � �n� kazmas�n� getirmi � tir.

DENGE PROF�L�



Bir akarsu boyuna kesidinde � elale (a) göl (b) gibi dengeyi bozan lokal temel
seviyeler bulunabilir. (Monroe & Vicander 1995)

DENGE PROF�L�



Zaman içinde, akarsular, do � duklar� 
yerlerdeki erozyon ve daha 
a� a� �lardaki çökelme i � lemlerini
dengeleyerek "düzlenmi � " hale 
gelirler. Böyle bir akarsuda ne 
erozyon ne de çökelme olur. Bu 
ko� ulu sa � layan denge bozulursa, 
akarsu kesiti yeni dengesini bulana 

DENGE PROF�L�

akarsu kesiti yeni dengesini bulana 
kadar de � i� ir.



Denge profiline ula� m��  olan bir 
akarsu (a� �nma ve depolanman�n 
olmad�� � akarsu) (a)

üzerine bir baraj in� a edilirse yeni lokal 
temel seviye ortaya ç�kar (b) 

DENGE PROF�L�

temel seviye ortaya ç�kar (b) 

ve denge bozularak akarsu
boyunca depolanma ile birlikte a� �nma 
da ba� lar
(c) 

(Press & Siever 1998)



Akarsular�n ta� �d�� � malzemeler iki çe� ittir.

'���	�'�	�
akarsunun yata� �nda bulunan, 
genelllikle büyük çapl� tanelerin 
(çak�l ve kum) kayarak ve 
yuvarlanarak yapt�klar� 
hareketlerle yerde� i� tirdikleri 
ortamd�r

�*�&��'�	

�����#�#���������������

�*�&��'�	
daha küçük boyutlu malzemenin 
(silt ve kil) akan su içinde ask�da 
kalarak yerde� i� tirdi� i kesimdir

Ak�nt�n�n h�z�-gücü artt�kça, ta � �nan malzeme yükü-boyutu her iki kesimde de 
artar
Kaynaktan a� �za do� ru gidildikçe ta� �nan yükün boyutlar� küçülür.
Boyut küçülmesinde, akarsuyun gücü yan�nda yatak e � iminin ve ta � �nan 
malzemenin birbirine çarparak ufalanmas�n�n da rolü  vard�r.



Taneler
s�çratma 
kayma   
yuvarlanma  

� eklinde ta � �n�r.

�����#�#���������������





Akarsuyun 
A� �nd�rma 
etkisietkisi



• D��  etkenler aras�ndaen geni�  alana yay�lm�� , nemli 
bölgelerde ve orta enlemlerde etkili olan en önemli d��  
güç akarsulard�r. 

• Akarsular a� �nd�rma ve biriktirme yaparak 
yeryüzünü � ekillendirir.

• Akarsu, h�z�n�n ve kütlesinin yapt�� � etki ile yata� � derine 

�����#�#������%��������������

• Akarsu, h�z�n�n ve kütlesinin yapt�� � etki ile yata� � derine 
do� ru kazar, yata� � boyunca kopard�� � veya eritti� i maddeleri 
ta� �r. 

• Akarsu a� �nd�rmas� ile olu� an � ekiller vadi ve dev kazan�d�r. 
• Akarsular�n a � �nd�rmas�nda yatak e� imi temel etkendir. 

Çünkü yatak e� imi akarsuyun ak��  h�z�n� belirler. Yatak 
e� iminin fazla oldu� u yukar� bölümlerinde derinlemesine 
a� �nd�rma daha belirgindir.



�����#�#������%�����������
Çizgisel ak�� �n bir sonucu olan akarsu a� �nd�rmas� 

%����� (vertical),
���� (lateral)
������ (backward)

olmak üzere üç � ekilde geli� ir. 

• Derine a� �nd�rmada akarsu yata� � dü� ey yönde kaz�l�r.
• Yana a� �nd�rma akarsu yata� � yanal yönde geni� ler.• Yana a� �nd�rma akarsu yata� � yanal yönde geni� ler.
• Geriye a� �nd�rmada kaz�nma kaynak yönünde ilerler.

Yatak kaz�nmas�, suyun hidrolik etkisi (akarsuyun gücü), çarpma ve eriterek a� �nd�rma yoluyla 
gerçekle� ir. Yata� �n h�z� ise, akarsuyun kinetik enerjisi, ta� �d�� � yükün kinetik enerjisi ve zemindeki kaya 
türünün niteli� i ile yak�ndan ili� kisidir. Suyun kinetik enerjisi (a� �nd�rma potansiyeli), su kütlesi ve ak��  
h�z�na ba� l�d�r. Akarsu yükünün a� �nd�rmadaki etkisi de yine kat� yükün kinetik enerjisiyle ili � kilidir ve 
yük ile ta� �ma h�z� artt�kça akarsuyun a� �nd�rma gücü de artar. Yükün yol açt�� � a� �nd�rma çarpma 
yoluyla gerçekle� ir. Kaya türü ise akarsu gücü ve yükün yol açt�� � a� �nd�rma sürecinin etkidi� i mekan 
olmas� nedeniyle a� �nmay� etkileyen unsur olup akarsu a� �nd�rmas�n� kolayla� t�r�c� veya s�n�rland�r�c� 
etki yapar.



�����#���%������%�������+���������
����
����

• Ak� �  H�z�
• E� im
• Su Miktar� (Debi)

• Yük Miktar�
• Yata� �n Geni� li � i
• Jeolojik Yap�

• Bitki Ört üsü
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. AKARSU 
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4�%�
Akarsuyun içinde akt�� �, kaynaktan a� �za do� ru taban 

düzeyi sürekli alçalmakta olan, uzun çukurluklard�r. 
Akarsular�n a� �nd�rma gücüne, zeminin yap�s�na ve a� �n�m süresine 

ba� l� olarak çe� itli vadiler olu� ur.

Akarsu vadisi, kanal� 
ve ta� k�n ovas�



Akarsu vadisini olu� turan 
unsurlar

4�%�

? �����#�����"��
? ,�%����.����
? ,�%������0���
? ,�%������



Akarsular, yata� �n taban�n� ve 
kenarlar�n� a� �nd�r�r, yata� �n 
iki yan�ndaki vadi yamaçlar�n� 
da dipten oyarak yamaçlar� 
olu� turan malzemenin a� a� � 
yuvarlanmas�na neden olur. 

�����#�����"��
4�%����
�#��#���������#�#���-��%��
����"��%���,��#�#���#�
�#"#:

4�%�

olu� turan malzemenin a� a� � 
yuvarlanmas�na neden olur. 

Böylece akarsular yataklar�n� 
a� �nd�rarak , a� �nma 
ürünlerini ta� �y�p götürerek, 
yataklar�n� derinle� tirip 
yamaçlar� geriletir ve 
sonuçta dar uzun bir 
çukurlu� u, yani vadiyi 
meydana getirirler.



Vadi taban�, 
� ta� k�nlar s�ras�nda getirilen malzeme 

(ta� k�n ovas�), 
� yan derelerden ta� �n�p getirilen 

birikintilerle yanal yönde kayan 
akarsu mendereslerinin iç 

4�%����.���
!��������,�%����%��.#�#���>������#�
����"����������������%����
%����������%����:

4�%�

akarsu mendereslerinin iç 
kenar�nda, yani y�� �nak alanlar�nda 
olu� an birikintilerden (Nokta bar� 
çökelleri) olu� ur.



4�%������0�
4�%����.���������>���.����
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����"����������������%�������%��-
��
�"���������������%����:

• Vadi yamaçlar� yata� �nda akan 
akarsular�n dipten oymas� ile olu� maya 
ba� lar. Dipten oyulma yamac�n üst 
bölümdeki malzemenin dengesinin 
bozulmas�na ve gravitenin de etkisiyle 
a� a� � yuvarlanmas�na neden olur.

4�%�

a� a� � yuvarlanmas�na neden olur.

• Malzemenin a� a� � do� ru yuvarlanarak 
yamac�n zaman içinde gerilemesine 
yamaç gerilemesi(slope recession) ad� 
verilir. 

• Akarsu mendereslerinin d��  kenar�nda, 
sular�n çarpmas�yla akarsu taraf�ndan 
dipten oyulan vadi yamaçlar�n�n dibinde 
yar�may biçimli oyuk yamaç bölümleri
(cusp) ve oyuk bölümleri aras�nda ise 
burunlar (spur) bulunur.

Yönümüzü akarsuyun ak��  
yönüne çevirdi� imizde 
sa� �m�zda kalan yamaca sa�  
yamaç , solumuzdakine de sol 
yamaç ad� verilir.
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%
�����������������������.��%�"������������
�����#��������%����%���������������
������%�����"���%�����������������%����
.������%��������%��:

• Vadi erozyonu, vadinin iki 
yan�ndaki bu ka�  çizgileri ile 

4�%�

yan�ndaki bu ka�  çizgileri ile 
akarsu yata� � aras�nda olup, ka�  
düzeyi (çizgisi) ötesinde vadi 
olu� umundan ba� ka süreçler 
etkinlik göstermektedir. 

• Taban düzeyi vadi olu� umunun alt 
s�n�r�n�, ka�  düzeyi üst s�n�r�n� 
belirler.
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Vadinin boyuna profili

4�%�

Vadinin enine profili



Vadinin boyuna profili

• Bir akarsu vadisi 
sürekli e� imi olan dar ve
uzun bir çukurluktur.

�����#�#��%
"%#"#������������%
���%�"��
�"���������%�����������"����
���>� ���.
��
.�-�����.����"��%��:

4�%�

uzun bir çukurluktur.

• Bir akarsu vadisinde akarsuyun hacmi ile 
olu� turdu� u vadinin boyutlar�, yani 
derinli� i ve geni� li � i aras�nda her zaman 
bir uyum vard�r.

• Akarsu vadilerinin en belirgin bir 
özelli� i, kendisini olu� turan akarsular�n 
ak�� �na uygun bir � ekilde geli�mi�  
enine ve boyuna profillere
sahip olmas�d�r. 

Vadinin boyuna profili



? 8#��"�������������
�������%�����"�������
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4�%�
Vadinin enine profili

���������%��������%���������������#�����"��
������%������� ���.
��.�-���������.
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.��.����������������������
�#����.���
�#��
������%�%��:
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��%���������������:
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AKARSU 
A� INDIRMA 
� EK�LLER �

4���&+)

ÇENT� K 
VAD�

BO� AZ
(YARMA)

VAD�

KANYON 
VAD�

OLGUN
(TABANLI)
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VAD�
(TABANLI)

VAD�

YAYVAN 
VAD�

AS� METR � K 
VAD�
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. E� imin fazla oldu� u da� l�k kesimlerde 
a� �nd�rma derine do� rudur 

Vadi taban� olu� mam�� t�r.

Ayr�ca vadi yamaçlar� sel ve seyelân 
sular�yla hafifçe yat�kla� m�� t�r. Bu tür 
vadilere "V" vadi denir .

Çentik (Kertik) Vadi : 
Akarsular�n derine 
a� �nd�rmas�yla olu � an 
V � ekilli , tabans�z,
genç vadiler

vadilere "V" vadi denir .



8
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.

Akarsuyun, iki düzlük aras�nda bulunan sert kütleyi 
derinlemesine a� �nd�rmas� sonucunda olu� ur.
Vadi yamaçlar� dik, taban� dard�r.
Akarsuyun yukar� bölümlerinde görülür. 



	���
���4�%�

.

Yatay tabakal�, dayan�ml� ve çatlakl� litolojilerde, geçirimli arazilerde gözlenir. 

Ya� �� lar�n yetersiz olmas� nedeniyle yamaçlar fazla i� lenememektedir. 

Buna kar� �l�k, derine a� �nd�rma ön plândad�r. 

Bu tür a � �n�m sonucu yamaçlar basamakl� bir görünüm kazan�r .

Vadinin yamaç e� imleri çok dik olup, 90 dereceyi bulur.



1��#���5��.����7�4�%�

. Akarsu, yata � �n� taban 
seviyesine yakla � t�r�nca 
derine a � �n�m yava � lar. 
Yatak e � iminin azalmas�
akarsuyun menderesler 
çizerek yanal a � �nd�rma 

'��,���4�%�

çizerek yanal a � �nd�rma 
yapmas�na neden olur. 
Yanal a � �nd�rman�n artmas� 
ile tabanl� vadiler olu � ur.
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�#��#��,�%����������������,�%��
%����:
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Bir akarsu yata� �n�n tek yönlü kaymas�

Kuesta yörelerinde asimetrik vadi olu� umu

Kayaç sertli� ine ba� l� asimetrik vadi olu� umu

Bir yamac�n a� �r� ya� ��  almas� nedeniyle 
olu� an vadi asimetrisi
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ALÜVYAL KANAL T � PLER�



ALÜVYAL KANAL T � PLER�



ALÜVYAL KANAL T � PLER�
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Akarsular�n baz�lar� k�vr�mlar yaparak 
akar. Bu � ekillere menderes denir. 

Akarsuyun k�vr�m yapmas� için, e� imin 
ve derine do� ru a� �nd�rman�n azalmas� 
gerekir. 

Bu tip akarsu vadilerinde a� �nd�rma, 
büyük ço� unlukla yana do� rudur. 

Mendereslerin d��  bükey k�s�mlar�nda a� �nd�rma, iç bükey k�s�mlar�nda ise 
biriktirme meydana gelir. 

Menderesler yapan akarsuyun, uzunlu� u artar ancak ak�m� azal�r. 

Taban seviyesinin alçalmas� nedeniyle menderesler yapan bir akarsuyun, 
yata� �na gömülmesiyle olu� an � ekle gömük menderes denir.

büyük ço� unlukla yana do� rudur. 

Bu akarsular�n her iki yamac�nda çe� itli 
boyutlarda düzlükler yer al�r.



ALÜVYAL KANAL T � PLER�



ALÜVYAL KANAL T � PLER�
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Ta� k�n ovalar�nda menderesler 
zaman içinde göç ederler. 
Bu göçe sebep, ak�nt�n�n en 
kuvvetli oldu� u yerler olan 
kavislerin d�� �n�n oyulmas�d�r.
Oyulan k�s�mlardan ve ak�nt� ile 
getirilen kum malzemesi ise 
kavislerin iç kesimlerine çökelir 
(point bar: nokta bar� )
Bu göç s�ras�nda kavisler Bu göç s�ras�nda kavisler 
geni� leyip birbirlerine
temas edebilirler. O zaman 
nehir daha k�sa bir yoldan 
akmaya ba� lar. Kullan�lmayan 
kavislerde, suyla dolu, hilal 
� eklinde göller olarak kal�rlar 
(oxbow gölü ).



���%������
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Mendereslerin olu� umu ve geli� imi 
(Press & Siever 1998)
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Baz� akarsular�n birden fazla kanal� olabilir. Bu tür örgülü kanall� akarsularda, kanallar 
ayr�l�r ve tekrar birle� irler. Bu tür kanallar�n, akarsu debisinin de� i� ebildi� i, yükün çok 
oldu� u ve a� �nd�r�labilir formasyonlardan geçildi� inde olu� tu� u dü� ünülmektedir.
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Akarsular�n � elale yaparak 
döküldükleri yerlerde, h�zla 
dü� en sular�n ve içindeki 
ta� , çak�l gibi maddelerin 
çarpt�� � yeri a� �nd�rmas�yla 
olu� an yeryüzü � eklidir.

�����������%������
Yüksek miktarlarda sular ve ta� �d�klar� kayaç bloklar�, � elalelerin üst 
k�s�mlar�n� süratle a � �nd�r�rlar.Böylece a� �nan k�s�m gerileyerek a� �nmay� 

devam ettirir. Bu gerileme Niagara � elalelerinde y�lda bir metredir.



�	�)*3��������)�����+	�&&+)�

.

AKARSU 
A� INDIRMA 
� EK�LLER �

VAD�LER MENDERES
KIRGIBAYIR
(BADLANDS)

DEV KAZANI
ÇAVLAN-
� ELALE

PER�BACASI
PENEPLEN

(YONTUKDÜZ)
TARAÇA

(SEK� )
PLATOVAD�LER MENDERES

(BADLANDS)
DEV KAZANI

� ELALE
PER�BACASI

(YONTUKDÜZ) (SEK� )
PLATO

ÇENT�K 
VAD�

BO� AZ
(YARMA)

VAD�

KANYON 
VAD�

OLGUN
(TABANLI)

VAD�

YAYVAN 
VAD�

AS�METR �K 
VAD�



$��� ���

Gençlik evresi

Da� l�k kesimlerde, akarsu vadileri dard�r Ta� k�n ovas�, suyun en az oldu� u zamanlarda 
görülebilir. Bu tür ovalarda, akarsu kanal�n� yeni kazmaktad�r. Bu tür vadiler ayn� 
zamanda tektonik olarak aktif ve yeni yükselmi�  kesimleri gösterirler. Daha düz olan ve 
tektonik etkinli� in bitti� i kesimlerde ise, vadilerin � ekli de� i� iktir. Buralarda, daha uzun 
zamanlar boyunca geli� en ve vadi yamaçlar�n�n bozunma ve kütle hareketleri ile 
erozyona u� rad�� �, yamaçlar� az e� imli ve geni�  ta� k�n ovalar� olan vadiler geli� irler

Gençlik evresi

Olgunluk evresi

Ya� l�l�k evresi



Vadi geli � im evreleri. 
A. Gençlik evresi, 
B. Erken olgunluk, 
C. Geç olgunluk,
D. Ya� l�l�k evresi

Peneplen



Akarsuyun 
Biriktirme 
etkisietkisi
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Akarsu biriktirmesi
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Akarsu gücünün azalmas�n�n nedenleri:
• E� im azalmas� Dik topo� rafyadan düzlüklere geçi� , tektonik ve 

yatak uzunluklar�n�n artmas�.

• T�kanma ve sellenmeBirikinti koni ve yelpaze setlemesi, ana nehrin 
yan dereyi setlemesi, kütle hareketi, 
volkanizma, buzul, kumul setlemesi.

• Yay�lmadan kaynaklanan güç azalmas�

Biriktirme/Çökelme (deposition)Akarsu biriktirmesi

• Yay�lmadan kaynaklanan güç azalmas�
Yüksek alandan düzlü� e geçi� in yol açt�� � 
yay�lma, ta� k�n yay�lmas�, kollara ayr�lma.

• Su kütlesinin azalmas�ndan kaynaklanan güç azalmas�
Buharla�ma, iklim kurakla�mas�, s�zma.

• Kapma

• Yükün artmas�na ba� l� çökelme
Kaynak alanda çözülme ve kütle hareketlerinde 
art�� , tektonik yükselme, buzulla�ma, bitki 
örtüsünün seyrekle�mesi.



AKARSU B� R� KT � RME  � EK� LLER �
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Da�  � çi Ovas�

Akarsu biriktirmesi

Da� l�k alanlarda akan akarsular e� imi azalan alanlardan geçerken ta� �d�klar� 
malzemenin bir k�sm�n� buraya biriktirirler ve %�"������������%��.���
,�
meydana gelir. Buna da�  içi ovas� denir.



Birikinti  Konisi

Akarsu biriktirmesi

•Birikinti Konisi : Yamaçlardan inen akarsular, a� �nd�rd�klar� maddeleri 
e� imin azald�� � eteklerde biriktirir. '������
���������%����.#�
.���������� birikinti konisi ad� verilir. 



Birikinti  Yelpazesi

Akarsu biriktirmesi

8#�����.��������������%�/��������,�����,���
������� �������
.������������ �������%��,������:



Aluvyal Fan

Akarsu biriktirmesi



Aluvyal Fan

Akarsu biriktirmesi



Akarsu biriktirmesi

Aluvyal Fan



Aluvyal Fan
Akarsu biriktirmesi



Da�  Ete� i Ovas�

Akarsu biriktirmesi

8���%�"�������-�����%�������������#��������%�������
��%%�������"���������%�"�����%��.����������
�������
������%��.������������:� 6�������.����������
����������
.������������ 
�#����/�����%�������%�������� ��%�"�
���"��
,�����%��,������:



Taban  Seviyesi  Ovas� – Ta� k�n Ovas�
Akarsu biriktirmesi

Akarsular�n taban seviyesine ula � t�� � yerlerde, e � imin
azalmas� nedeniyle ta � �d� � � maddeleri biriktirmesi ile
olu � turdu � u ovalard�r . Bu tür ovalarda akarsular menderesler
yaparak akar.



Ta� k�n ovas�n�n ana özellikleri



Akarsu biriktirmesi
Akarsuyun ta � �d� � � suyun 
seviyesi yüksek ya � �� lardan 
sonra artarsa, kanal�n hemen 
yak�nlar�na en a � �r 
malzemeler (çak�l ve kum) 
çökelir. Bu çökelen malzeme, 
bazen metrelerce yüksekli � e 
sahip do � al seviyeleri (natural 

*+��(2	+&&+)�� (Natural Levee) olu � umu

sahip do � al seviyeleri (natural 
levees) in � a eder. Bu 
seviyeleri de a � an sular, 
kanaldan daha da uzak 
kesimlere ta � �d�klar� silt ve 
killeri b�rak�rlar. Bu � ekilde 
çökelen malzemeler ta � k�n 
ovalar�n� olu � tururlar.



Akarsu biriktirmesi

*+��(2	+&&+)�
(Natural Levee)
do� al setlerin olu � umu



Menderesli Nehirde �
����.���-
����



Akarsu biriktirmesi

	#� �%��� 5����� �%���7 A Akarsular�n yatak e � imlerinin
azald� � � geni � vadi tabanlar�ndan ta � �d�klar� maddeleri
biriktirmesi ile olu � an � ekillerdir. Kum adalar� akarsuyun
ta� �d� � � su miktar� ve ak� � h�z�na ba � l� olarak yer de � i� tirirler.
Kum adalar� üzerinde yo � un bir bitki örtüsünün bulunmas�
kum adalar�n�n yer de � i� tirmedi � ini gösterir.



Akarsu biriktirmesi



Akarsu biriktirmesi



*����5����-�7

'���"��� ���,�
������� ������ 
���
�����#�#� ����%�� 0��������� ����"���
������� ,� %�������������� �
�#0#�%�

�#��� .���������%�� :

Akarsu biriktirmesi


�#��� .���������%�� :
��.�� ��,�������� ��-������ ��%������>
��.���� .�� ,�%�%� ���� �����#�#�
����%���� ��0� �����: '���"��� %�����
%
"�# ����� �����# ,�%� ��.�����
�
�����: +��� ,�%� ��.��������� ��������
������� ��� 
�#��� .���������� ���� ��
%� ����-� %����:



Akarsu biriktirmesi
��������
.
������������������� veya
�����#�#��%�.������������������
olu � urlar.
Düz, basamak � ekilli olan bu 
yüzeyler eski ta � k�n ovalar�ndan 
kalan k�s�mlard�r.
Teraslar, bir akarsuya ba � l� olarak
geli � mi �  eski bir ta � k�n ovas�n�ngeli � mi �  eski bir ta � k�n ovas�n�n
yükselmesi ile olu � abilir. 
Bu yükselme ile akarsu kanal�n� 
daha derin kazmak zorunda kal�r. Bu 
durumda eski ta � k�n ovas� 
erozyonla a � �n�r ve akarsu ile
ta� �n�r. 
Akarsu daha fazla kazd� � � kanal�n�n 
etraf�na yeni ta � k�n ovas� olu � turur
Böylece erozyonla küçülen eski
ta� k�n ovas�ndan geriye teraslar 
kal�r



�2�+�&���+)�*

Akarsu biriktirmesi



�2�+�*�6��+)�*

Akarsu biriktirmesi



������A �����#������%������#�����������������%� ����%�������

��%%�������.���������������
�#�����-����.�-��������,�� ��

,����%�� :

Deltalar, taban seviyesi 
ovalar�n�n bir çe � ididir. 
Onlardan ayr�lan yönü 
biriktirmenin deniz içinde 

Akarsu biriktirmesi

biriktirmenin deniz içinde 
olmas�d�r.
Bu nedenle deltan�n 
olu � abilmesi için, Gel-git 
olay�n�n belirgin 
olmamas�, k�y�n�n s� �  
olmas�, k�y�da güçlü bir 
ak�nt�n�n bulunmamas�, 
akarsu a � z�nda e � imin 
azalmas� gerekir.



Delta  Ovas�

Akarsu biriktirmesi

Akarsular taraf�ndan ta� �nan malzemelerin, 
deniz ya da göl k�y�s�nda birikmesiyle 
meydana gelen alüvyal düzlüklere denir. 
Delta yüzeylerinde e� imin az olmas� 
nedeniyle ta� k�n ovalarda oldu� u gibi 
akarsu s�k s�k yatak de� i� tirmekte ve geni�  
alanlara yay�lmaktad�r. Bu durum zaman 
zaman ta� k�nlara neden olmaktad�r. 



Drenaj

Drenaj havzas� (drainage basin) ile bunlar� ay�ran drenaj bölümlerini gösteren 
diyagramlar. Akarsu vadileri ve drenaj havzalar� s�rtlar, yaylalar veya da�  ku� aklar� ile 
birbirinden ayr�l�r (Press & Siever 1998)



Drenaj
• Drenaj a� �n�n düzeni (tipi) 

topo� rafik e� im
kaya türü
yap�sal özellikleryap�sal özellikler
zaman

taraf�ndan belirlenir. 

• Yeryüzü üzerinde çok çe� itli drenaj tipleri gözlenir.

• Drenaj a� � de� i� ik nedenlerden dolay� bir akarsu 
havzas� boyunca farkl� özellikler sunabilir.



DRENAJ ÖRNEKLER �
• Dendritik drenaj yatay tabakal�, uniform 

dirençli, kristalin kayalarda geli� ir.
• Paralel drenaj orta-dik e� imli ya da 

paralel-uzunlamas�na bölgelerde
geli� ir

• Kafesdrenaj e� imli veya k�vr�ml� çökel 
kayalarda, volkanitlerde, dü�ük 
dereceli metamorfitlerde, paralel 
k�r�kl� alanlardageli� ir.

• Kö�eli drenaj dik aç�larla kesi� en
eklemlere ya da faylara sahip 
bölgelerde geli� ir.

• I � �nsal drenaj volkanlarda, domlarda, • I � �nsal drenaj volkanlarda, domlarda, 
erozyon art�klar�nda geli� ir

• Çemberdrenaj yap�sal domlarda ve 
havzalardageli� ir

• Çok havzal� drenaj yüzeysel 
çökellerde,güncel volkanitlerde, 
karst bölgelerinde, don alanlar�nda
geli� ir.

• Çarp�lm� � drenaj yamulmu� , kaba tabakal� 
metamorfik kayalarda geli� ir. 

Farkl� dayan�ml�dayklar, damarlar ve 
magmatik bantlar için 
karakteristiktir.



DRENAJ ÖRNEKLER �

(a) Dentritik/a � açs� (dendritic) drenaj; 
(b) Kö � eli/diktörtgensel (rectengular) drenaj; 
(c) Trelis (Trellis) drenaj; 
(d) I� �nsal (radial) drenaj; 
(e) dolin (sinkhole) drenaj 
(Monroe & Vicander 1995)



DRENAJ ÖRNEKLER �



DRENAJ ÖRNEKLER �



DRENAJ ÖRNEKLER �



DRENAJ ÖRNEKLER �


