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�çerik;

Kaya Döngüsü
Ayr�� ma

Fiziksel Ayr�� maFiziksel Ayr�� ma
Kimyasal Ayr�� ma

Ayr�� may� etkileyen faktörler
Ayr�� ma ÜrünleriAyr�� ma Ürünleri

Toprak Geli� imi
Toprak geli� imini etkileyen faktörler
Topra� � olu� turan zonlar

Pedalfer
Laterit
Podsol
PedokalPedokal



KAYA

� çe� itli minerallerden 
� tek bir mineralden 
� kayaç parçac�klar�ndan � kayaç parçac�klar�ndan 
� hem mineral hem de kayaç parçalar�ndan� hem mineral hem de kayaç parçalar�ndan

olu� an kat� maddelerdir.olu� an kat� maddelerdir.

Ör: Granit / Kuvarsit / Çak�lta� �



KAYAÇ T�PLER�
MAGMAT�K SED�MANTER METAMORF�K
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Magman�n derinlerde yava�  so� umas� ile olu� an 
derinlik (intrusive) ve yüzeyde oldukça h�zl� derinlik (intrusive) ve yüzeyde oldukça h�zl� 
so� umas� ile olu� an yüzey (extrusive) kayaçlar�

Lav ak�nt�s�
Volkan

DaykDayk

Pluton
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Sedimanter kayaçlar�n ayr�� ma (weathering),
ta� �nma (transportation), çökelme (deposition) veta� �nma (transportation), çökelme (deposition) ve
ta� la� ma (lithification) süreçlerini takiben olu� mas�
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Is� ve Bas�nç etkisiIs� ve Bas�nç etkisi
Yeni mineral geli� imi
Bölgesel metamorfizma (a) ve dokanak metamorfizmas� (b) ile metamorfik Bölgesel metamorfizma (a) ve dokanak metamorfizmas� (b) ile metamorfik 
kayaçlar�n olu� mas�



KAYAÇ 
DÖNGÜSÜDÖNGÜSÜ



KAYAÇ DÖNGÜSÜ
ayr�� maayr�� ma

Magmatik kayaç Çökelme
(sedimantasyon)(sedimantasyon)

kat�la� ma ta� la� ma

magma

sedimanter kayaçsedimanter kayaç

Ba� kala� �m
(metamorfizma)metamorfik kayaçergime



KIRINTILI SED�MANTER KAYALARIN 
OLU� UM EVRELER�OLU� UM EVRELER�

Ayr�� maAyr�� ma
Erozyon

Ta� �nmaTa� �nma
Çökelme

Ta� la� ma
--S�k�la� ma--S�k�la� ma
--Çimentolanma



AYRI� MAAYRI� MA

yerkabu� unu olu� turan kayaçlarda 
yüzey ve yüzeye yak�n kesimlerde yüzey ve yüzeye yak�n kesimlerde 
yerde� i� tirmeye u� ramadan, yerde� i� tirmeye u� ramadan, 
mekanik ve kimyasal süreçlerle 
meydana gelen nitelik de� i� imleridir.



AYRI� MA
Ba� l�ca iki tip ayr�� ma vard�r

. � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � �

AYRI� MA

. � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � (fiziksel ayr�� ma)

kayan�n küçük parçalar halinde 
k�r�lmas�, ufalanmas�k�r�lmas�, ufalanmas�

. � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � �. � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � �
mineraller aras�ndaki ba� lay�c�n�n mineraller aras�ndaki ba� lay�c�n�n 
kimyasal süreçlerle (Oksidasyon-

Karbonasyon – Hidroliz - Hidratasyon) bozularak Karbonasyon – Hidroliz - Hidratasyon) bozularak 
ortadan kalkmas�



MEKAN�K (F�Z�KSEL) AYRI� MA
Nedenleri;

- Suyun mekanik etkisi (Don etkisi )

kayan�n çatlaklar�nda suyun donmas� / erimesikayan�n çatlaklar�nda suyun donmas� / erimesi

- Bas�nç serbestlenmesi (Yük kalkmas� )- Bas�nç serbestlenmesi (Yük kalkmas� )
yerkabu� undaki plütonikplütonik kayalar�n üzerinden 
yük kalkmas�na ba� l� olarak soyulmas�yük kalkmas�na ba� l� olarak soyulmas�

-Termal geni� leme (ani s�cakl�k de� i� imi)

�s�nma ve so� umaya ba� l� olarak genle� me ve �s�nma ve so� umaya ba� l� olarak genle� me ve 
s�k�la� ma

-Biyolojik aktivite -Biyolojik aktivite (kimyasal çözünmenin 
mekanik etkisi)mekanik etkisi)

bitki ve hayvanlar�n faaliyetleri ile bozunma
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plütonikplütonik kayalar�n üzerinden yük kalkmas�na ba� l� olarak soyulmas�

Granitin soyulmas�
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plütonikplütonik kayalar�n üzerinden yük kalkmas�na ba� l� olarak soyulmas�
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AYRI� MAYI ETK�LEYEN FAKTÖRLER

iklim
röliyef röliyef 
kaya türü

� � �� �� � � � �� � � � �� � � � �
ayr�� man�n niteli� ini do� rudan etkileyen en önemli unsurdur. Kimyasal çözünme öncelikle suyun varl�� � ile 
ili� kilidir ve herhangi bir bölgedeki suyun varl�� � ve kayaç üzerindeki etkileri iklim ko� ullar� alt�nda tayin edilir. 
�klim ayr�ca çözünme üzerinde etkili olan bitki örtüsü yo� unlu� u ve türünü de belirleyen etmendir. �klim bu �klim ayr�ca çözünme üzerinde etkili olan bitki örtüsü yo� unlu� u ve türünü de belirleyen etmendir. �klim bu 
özelli� i nedeniyle yerküre üzerinde ayr�� ma süreçlerinin da� �l�m�n� kontrol eden bir faktördür. �s� ve nem 
önemli etkenlerdir. Kimyasal ayr�� ma �l�k ve nemli iklimlerde çok etkindir.

� &�� � � '� &�� � � '� &�� � � '� &�� � � '
çözünme üzerindeki etkisi dolayl� yoldan gerçekle� ir. 
Rölyefin çözünmedeki etkisi öncelikle yükselti yoluyla olur. Yükselti ise klimatik ko� ullar� denetleyen bir 
ö� edir. Rölyefin çözülmeye di� er bir etkisi yamaç türü ve e� im yoluylad�r. E� imi fazla yamaçlarda ö� edir. Rölyefin çözülmeye di� er bir etkisi yamaç türü ve e� im yoluylad�r. E� imi fazla yamaçlarda 
çözünme süreçleri daha h�zl� gerçekle� ir. 
Rölyef unsurlar�ndan olan bak� (herhangi bir alan�n güne� lenme konumu) ise klimatik yolla ayr�� may� etkiler. 

� � � � $ �� ( � (� � � � $ �� ( � (� � � � $ �� ( � (� � � � $ �� ( � (� � � � $ �� ( � (� � � � $ �� ( � (� � � � $ �� ( � (� � � � $ �� ( � (
nitelik, mineral kapsam�, porozite, genle� ebilirlik, çatlak sistemi ve yo� unlu� u, homojenlik vb. gibi özellikleri 
ile ayr�� ma/çözünme h�z� ve niteli� ini belirler.



Kayaçlardaki eklemler ayr�� may� 
h�zland�r�r ve denetlerh�zland�r�r ve denetler





KIRINTILI SED�MANTER KAYALARIN 
OLU� UM EVRELER�OLU� UM EVRELER�

Ayr�� maAyr�� ma
Erozyon

Ta� �nmaTa� �nma
Çökelme

Ta� la� ma
--S�k�la� ma--S�k�la� ma
--Çimentolanma



EROZYON
Su, rüzgar, buz veya gravite 

EROZYON

gibi hareketli etkenler ile 
ayr�� an gerecin fiziksel göçüayr�� an gerecin fiziksel göçü

KÜTLE AKMASI

kaya ve topra� �n kaya ve topra� �n 
gravite nedeniyle göç etmesi



Ayr�� ma ürünleri

� Kütle Hareketleri
� Kaya kütlesi hareketleri � Kaya kütlesi hareketleri 

kaya dü� mesi, kaya kaymas� ve kaya ç�� �

� Tutturulmam��  kütle hareketleri� Tutturulmam��  kütle hareketleri
k�vam� yüksek ak�� kanlar�n akma hareketlerine 
benzerlerbenzerler

� Toprak� Toprak
Hem fiziksel hem de kimyasal ayr�� man�n 
etkisiyle olu� uretkisiyle olu� ur



Toprak
Hem fiziksel hem de kimyasal ayr�� man�n etkisiyle olu� ur

iklimiklim
kaya türükaya türü
organizma faaliyetleri
topo� rafyatopo� rafya
zaman 

faktörleri olu� umunda rol oynar. faktörleri olu� umunda rol oynar. 

En fazla etkili olan �klim faktörüdür. 

Toprak cinsleri, paleoco� rafik ko� ullar�n anla� �lmas�n� 
sa� lar.sa� lar.



• A zonu organik malzeme 

Toprak k�s�mlar�
• A zonu organik malzeme 

(humus) içeren y�kanma 
zonu.  Bu y�kanma zonunda zonu.  Bu y�kanma zonunda 
eriyebilir maddeler eriyik 
halde, eriyemeyen maddeler 
ise mekanik yolla tabana ise mekanik yolla tabana 
do� ru aktar�l�r. 

• B zonu birikim zonudur . 
Üst k�s�mdan erimi�  ve kat� Üst k�s�mdan erimi�  ve kat� 
halde gelen malzeme bu 
kesimde çökelir. kesimde çökelir. 

• C zonu ayr�� m��  ana kayay�• C zonu ayr�� m��  ana kayay�
temsil eder.



0 horizonu: bozu� mu�  

Toprak k�s�mlar�
0 horizonu: bozu� mu�  

organik gereç

A horizonu: organik ve 
mineral gereç kar�� �m�

-Yüksek biyolojik aktivite-Yüksek biyolojik aktivite
-0 ve A horizonu en üst 
katman� olu� tururkatman� olu� turur

E horizonu: Az organik 
gereç 

An idealized 

gereç 
-Y�kanma zonu

An idealized 
soil profile

B horizonu: Birikme zonu

C horizonu: k�smen altere 
köken gereç



Toprak k�s�mlar�



Toprak tipleriToprak tipleri

� Her bir toprak tipinin karakteristikleri ba� l�ca iklim � Her bir toprak tipinin karakteristikleri ba� l�ca iklim 
ko� ullar�na ba� l�d�r.

� Üç kökensel toprak tipi vard�r� Üç kökensel toprak tipi vard�r
� PEDALFER, B horizonunda demir oksit ve 

alüminyumca zengin killer depolanm�� t�r, alüminyumca zengin killer depolanm�� t�r, 
ormanl�k alanlarda iyi geli� ir

� PEDOCAL, Yüksek oranda CaCO birikir, kuru � PEDOCAL, Yüksek oranda CaCO3 birikir, kuru 
otlaklar ve çal�l�k alanlarla ili� kilidir

� LATER�T, s�cak ve nemli tropikal iklimlerde 
geli� ir, � iddetli kimyasal ayr�� ma etkilidir.



Toprak tipleri
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Toprak tipleri
) � * � � ' � �) � * � � ' � �) � * � � ' � �) � * � � ' � � ) � * ! +� �) � * ! +� �) � * ! +� �) � * ! +� � � � � � � � � �� � � � � � � �� � � � � � � �� � � � � � � �

tropicsdeser tsforests tropicsdeser tsforests





PedalferPedalfer

Nemli iklim bölgesindeki Nemli iklim bölgesindeki 
topraklara verilen add�r.

Nemli iklim bölgelerinde topra� �n A 
zonunda kuvvetli y�kanma egemendir. 

Bitki örtüsünün yo� unlu� u nedeniyle bu 
üst zon zengin organik k�r�nt� ve humus 
içerir. içerir. 

B zonu (birikim zonu) ise alüminyum ve 
demir bile� ikleri bak�m�ndan zengindir. demir bile� ikleri bak�m�ndan zengindir. 



s�cak-nemli s�cak-nemli 
so� uk-nemli

iklim bölgesi pedalferleri farkl�l�k sunariklim bölgesi pedalferleri farkl�l�k sunar

S�cak iklimde lateritle� meS�cak iklimde lateritle� me
So� uk iklimde podsolla� ma egemendir.So� uk iklimde podsolla� ma egemendir.

• Lateritik topraklarda üst zonda silis oran� dü� üktür. 
• Podsolik topraklarda üst zonda silis oran� yüksektir.



S�cak ve nemli bölge topraklar�d�r.
Laterit
S�cak ve nemli bölge topraklar�d�r.

• Ya� ��  ve s�cakl�� �n fazla olmas� nedeniyle çözülme ileri derecededir. Buna 
ba� l� olarak toprak kal�nl�� � fazlad�r. ba� l� olarak toprak kal�nl�� � fazlad�r. 

• Demiroksit ve alüminyum bak�m�ndan zengin oldu� undan renkleri k�z�la 
yak�nd�r. yak�nd�r. 

• Kal�n Humus düzeyi.



Podsol

So� uk ve nemli bölge topraklar�d�r.

Podsol

So� uk ve nemli bölge topraklar�d�r.

• Tayga ad� verilen i� ne yaprakl� orman örtüsü alt�nda olu� ur.• Tayga ad� verilen i� ne yaprakl� orman örtüsü alt�nda olu� ur.

• Topra� �n a� �r� y�kanmas� nedeniyle organik maddelerin ço� u • Topra� �n a� �r� y�kanmas� nedeniyle organik maddelerin ço� u 
ta� �nm�� t�r. 

• Bu nedenle renkleri aç�kt�r. 

• Bu tip topraklar Sibirya, Kuzey Avrupa ve Kanada’da yayg�nd�r.



Pedokal
Kurak iklim ko� ullar� alt�nda Kurak iklim ko� ullar� alt�nda 
geli� mi�  topraklard�r.

Üst zonda y�kanma az veya minimumdur.Üst zonda y�kanma az veya minimumdur.

Bu nedenle kurak iklim topraklar�n�n tan�t�c� 
özelli� i kalsifikasyon sunmalar�d�r. özelli� i kalsifikasyon sunmalar�d�r. 

Bu topraklarda A zonu incedir. Bu topraklarda A zonu incedir. 



• Kurak iklim � artlar�ndan nemliye do� ru olan iklim 
ko� ullar�nda A zonunun kal�nl�� � artarko� ullar�nda A zonunun kal�nl�� � artar

• Kalsiyum karbonat�n birikti� i seviye derinle� ir. 

• Kurakl�k derecesi artt�kça da B zonu yüzeye yakla� �r veya 
tamamen yüzeylenir.tamamen yüzeylenir.

• Kurak bölgelerde görülen kalker kabuk veya kali�• Kurak bölgelerde görülen kalker kabuk veya kali�
asl�nda topra� �n B zonunun (kalsifikasyon 
zonu)yüzeylemi�  � eklidir.

Toprak olu� um mekanizmas� ve tipleri, fosil / paleosol 
topraklar, jeolojik evrimin aç�klanmas� ve paleoklimatoloji topraklar, jeolojik evrimin aç�klanmas� ve paleoklimatoloji 
ko� ullar�n�n yorumlanmas� için veri olu� turur.  



Ayr�� may� ve toprak/zemin türünü kontrol eden faktörler



Ayr�� may� ve toprak/zemin türünü kontrol eden faktörler



Ayr�� may� ve toprak/zemin türünü kontrol eden faktörler



Bu ders notu haz�rlan�rken Bu ders notu haz�rlan�rken 
Yararlan�lan KaynaklarYararlan�lan Kaynaklar

Introduction to Physical Geology. Thomson and Introduction to Physical Geology. Thomson and 
Turk. 371 pp.

Fiziksel jeoloji II Ders Notlar�, Kadir Dirik, 2006


