21.12.2009

ZEMIN MEKANIGI I SINAVA HAZIRLIK SORULARI

(vize konularina ilave olarak)

1. AASHTO VE USCS zemin siniflandirma sistemlerini karsilastiriniz. Farkliliklar ve benzerlikler nelerdir?

2. USCS zemin siniflandirma sistemini akis semasi ile gosteriniz.

3. ASSHTO zemin siniflandirmasinda grup indisi nedir? Ne amagla kullanilir?

4. Zemin siniflandirmasi igin bir numune hangi deneylere tabi tutulmaldir?

5. Asagidaki zeminleri USCS ve AASHTO ya gore siniflandiriniz.

A B C D E

Elek no

4 99 97 100 23 99
10 92 90 100 18 96
40 85 40 100 9 89
100 78 8 99 5 79
200 60 5 97 4 70
LL 20 - 124 - 49
PL 15 - 47 - 24
PI 5 NP 77 NP 25

6. GW, GP, CH ve SC zeminlerini tarif ediniz. Bu zeminleri permeabilite ve kapilerite 6zellikleri bakimindan
degerlendiriniz.

7. CLve CH tipi iki zeminden likit limit degeri blylk olan hangisidir? Neden?

8. Permeabiliteye etki eden faktérler nelerdir? Maddeler halinde yaziniz.

9. Tabakali bir zeminde akima paralel olan permeabilite degeri nasil bulunur? Formlu gikariniz.

10. Disen seviyeli ve sabit seviyeli permeabilite deneyleri nasil yapilir? Kisaca tarif ediniz.

11. Laboratuvara getirilen GW tipi ve CH tipi zeminlerde permeabilite 6l¢imi icin hangi deneyi
kullanirsiniz?

12. Disen seviyeli permeabilite deneyinde k degeri nasil bulunur? Formili ¢ikariniz.

13. 5 cm ¢apinda ve 15 cm uzunlugunda bir silindir tip icinde kum numune (izerinde gecirgenlik deneyi
yapilmistir. Numune porozite degeri %60 olarak hazirlanmistir. Toplam su ylkii 30 cm olup sabittir ve
numune cikisinda 5 saniye icerisinde 40 cm3 su birikmistir. Su sicakhigl 20°C’dir. Permeabilite degerini
ve sizinti hizini bulunuz. Zemin tipi konusunda yorum yapiniz.

14. 15 m kahnligindaki bir kil zemin Uzerinde arazide kuyu acilarak permeabilite deneyi o6lg¢lilmustir.

Basalangigta YASS zemin ylzeyinden 1.9 metre asagidadir. Kuyudan gekilen su debisi 10.6*10-3 m/s



15.

16.

17.

dir. 15 m ve 30 metre uzakliktaki iki gézlem kuyusunda yeralti su seviyesi sirasi ile 1.6 m ve 1.4 m
dismustir. k degerini bulunuz.

0.1 m g¢apindaki bir kuyu 7 metre kalinhginda gegirgen bir zemin igerisinde agiimistir. YASS ylzeydedir
ve tabaka altinda gecirimsiz bir tabaka bulunmaktadir. Kuyudan cekilen su debisi 0.05 m3/s dir.
k=0.004 m/s olarak bulunmustur. Su seviyesinin en fazla ne kadar indirilebilecegini ve kuyudan kag
metre uzaklikta YASS nin orjinal kotunda kalacagini hesaplayiniz.

Asagidaki sekilde tabakalanmaya dik ve paralel olan k degerlerini bulunuz. Sonuglari degerlendiriniz.

10m k,=2.3*10" cm/s k.= 8*107 cm/s

2m k,=5,7¥10"cm/s k,=25,5¥10* cm/s

10m k,=9,2*¥10" cm/s k.= 27*10" cm/s

Bir laboratuvarda silt-kil ardalanmali bir numune (izerinde permeabilite deneyleri yapilmistir. Numune
112 mm*112 mm boyutlarinda kare bir kalip icinde test edilmistir. iki adet numune lzerinde farkli
hidrolik egim degerlerinde deney yapilmistir. Deneylerden bir grubunda numunede tabakalasmaya dik,

digerinde ise tabakalasmaya paralel yénde 6lglim yapilmistir.

Hidrolik egim, i 0 1 2 5 10
Deney 1 mm3/s 0 79 158 395 -
Deney 2, mm3/s 0 - - 16 33

Deneyler sirasinda tabakalasmaya paralel ve dik olan deneylerin hangileri oldugu (Deney 1? Deney 2?)

not alinmamistir.

Bu verilerden yola gikarak tabakalanmaya dik ve paralel olan deneylerin hangisi oldugunu bulunuz.
Silt ve kumun permabilite degerlerini ayri ayri bulunuz. (dik ve paralel akim igin formalleri ayri ayri

yazip, k-kum ve ksilt degerlerini bulabilirsiniz)

18. Asagida baslangigta siki olan bir kum (izerinde sabit seviyeli permeametre deneyinden elde edilen

veriler bulunmaktadir. Akim asagidan vyukariya dogrudur. q-i grafigini cizerek  baslangigtaki

permeabilite degerini bulunuz. Grafigin egimi konusunda yorumlar yapiniz. Numune alani=8000 mm?2



Hidrolik egim, i 0 0,2 0,4 0,6 0,8

Debi cm3/s 0 1.00 2.20 3.75 5.80

19. 100 mm silt ve 100 mm kum ardalanmali olan bir zemin Uzerinde yapilan diisen seviyeli permeametre

deneyi sonucu agagida verilmistir.

Deney basindan itibaren 0 40 100 190 330 600

gecen zaman,s

Tlpteki su seviyesi, m 1,00 0,85 0,70 0,55 0,40 0,25

Tip alani, a=10 mm2, numune alani=8000 mm2, L=200 mm

Zamana bagh olarak k degeri grafigini ¢iziniz. Baslangicta ve deney sonuda permeabilite degeri degismis

midir? Degerler nedir ve nedeni ne olabilir?

20. Asagidaki durum icin derinlik boyunca toplam gerilme, bosluk suyu basinci ve efektif gerilme degerleri

nasil degismektedir? Grafik Uzerinde gosteriniz.

A

kuru kum 6m

Birim hacim agirlik, 16.5 kN/m3

YASS B

Kil, doygun birim hacim agirhk=19.25 kN/m3 13 m

21. Yukaridaki soruyu YASS lizerinde 1 metrelik bir kapiler bélge olmasi durumu igin ¢oziinliz. Kapiler bolge

igin birim hacim agirlik degeri 17,6 kN/m3 olsun.

22.

Gol su derinligi 1 m




23.

Okyanus su derinligi 3000 m

Yukaridaki iki durum igin B seviyesindeki toplam, bosluk suyu ve efektif gerilmeyi hesaplayiniz. Efektif

gerilmeleri karsilastiriniz ve degerlendiriniz.

24. Kapilerite zeminlerin miihendislik 6zelliklerini nasil etkiler? Ornek veriniz.

25. Asagidaki zeminlerde kapiler yiiksekligi hesaplayiniz. Sonuglari degerlendiriniz.
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26. Sert bir kil zeminde genis bir temel ¢ukuru acilmistir. Kil zeminin suya doygun haldeki birim hacim
agirhgr 19kN/m3’tir. Kazi derinligi 6 metre oldugu zaman kazi tabaninda bir kabarma meydana gelmis
ve kazi tabani gatlayarak temel gukuru su ile dolmustur. Zemin yilizeyinden itibaren 12 m derinlikte
basingli su (artezyen) tasiyan bir kum tabaka bulundugu gorilmustir. Kazi yapilmadan 6nce bir sondaj
yapilsa idi, su bu sondaj birusunda ne kadar yukselirdi?

27. Kritik hidrolik egim degerinin 1.0 oldugunu gosteriniz.

Not:
e Vahit Kumbasar ve Fazil Kip Zemin Mekanigi Problemleri kitabindaki problemleri ¢6ziin.
e Metin sorusu mutlaka sorulacaktir (30-40 puan degerinde) Ders notlarinizdaki metin

kisimlarini dikkatli bir sekilde okuyun, 6grenin.

Basarilar dilerim,

Yrd. Dog. Dr. ilknur Bozbey



