Volkanoloji 2004-2005 M. Keskin, 1.U. Jeoloji

18 Ekim 2004
Yard. Do¢. Dr. Mehmet KESKIN

I.U. Miihendislik Fakiiltesi,
Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Avcilar / ISTANBUL

DERS ICERIKLERI
1. Volkanoloji

(Secmeli; 2+2)

Volkanizma, gezegenimizi, giines sistemindeki diger gezegen ve uydularinm sekillendiren en 6nemli jeolojik
islemlerden biridir. Volkanik birimlerin jeolojik ge¢misi kaydetme potansiyelleri olduk¢a fazladir ve bu
kayitlarin bir kismi1 da sadece volkanik kayaglara 6zgiidiir. Bu nedenle eger gerektigi sekilde c¢alisilirlarsa, bu
tiir birimler lizerindeki arastirmalar ile dnemli jeolojik problemler ¢oziilebilir. Volkanik birimler Tiirkiye’nin
yiizey alaninin énemli bir béliimiinii kapladiklar: halde, bu kayaglar konusunda yapilmis ¢aligmalar oldukga
azdir. Bu ders, magma ve lavlarin 6zellikleri, volkanik aktivite tiirleri, piroklastik piiskiirme mekanizmasi ve
volkanik fasiyes kavrami gibi konular iizerinde odaklanarak 6grencilerin dikkatini volkanik istiflere gekmeyi
amaclamaktadir.

Volcanology

Volcanism is one of the most fundamental geological processes shaping our planet and extraterrestrial
bodies in the solar system. Since volcanic units have a significant and in some cases ‘unique’ geological
record potential, a number of important geological problems can be solved if they are adequately studied.
Although volcanic units cover a significant portion of the surface area of Turkey, studies on these rocks are
quite scarce. This course aims to take the attention of students to the volcanic successions by focusing on a
number of issues including properties of magmas and lavas, types of volcanic activities, the mechanism of
pyroclastic eruptions and volcanic facies concept.

Volkanoloji dersinin ayrintili icerigi ve ders plam

1. Ders: Giris

1.1. Volkan ve volkanizmanin tanimlari, volkanlarin morfolojik siniflamasi.

1.2. Giines sistemimizde gezegen ve uydularmin yiizeyini sekillendiren islemler (processes).

1.3. Yeryuvarimiz iizerinde volkanizma ve jeolojik bir islem olarak 6nemi.

1.4. Diger gezegenlerde volkanizmanin ana hatlari.

1.5. Gezegenler ve 6zellikle yeryuvarimiz i¢indeki sicakligin kaynagi.

1.6. Petrografi ve petroloji konusundaki eski bilgilerin tazelenmesi: derinlik ve yiizey kayaglar1 arasindaki
farklar, volkanik kayaglarm makroskopik ve mikroskopik siniflamasi ve kullanilan kriterler, petrografik
siniflamanin yetersiz kaldig1 6zel durumlar. Volkanik kayaglarin jeokimyasal siniflamasi.

2. Ders: Magma nerde, neden, nasil olusur?

2.1. Gezegenlerin i¢ yapilari ve bilesimleri: ergiyen silikatik maddenin 6zellikleri.

2.2. Yeryuvarinin i¢ yapisi: manto — kabuk, astenosfer — litosfer ayirtlart. Yeryuvari i¢indeki es merkezli
zarflarin mineralojik, kimyasal bilesimleri ve iginde bulunduklar fiziksel kosullar. Fiziksel kosullarin
mineralojileri ve deformasyona kars1 davranislari iizerindeki kontroli.

2.3. Manto ve kabukta kismi ergimenin olusabilecegi kosullar: bu kosullar1 hangi parametreler denetler? P/T
faz diyagramlari.

2.4. Magma olugumu ile levha tektonigi arasindaki iligki.

2.5. Farkli tektonik ortamlarin magma olusumu ve tiirii (kimyasi) lizerindeki denetimi: rift zonu, yitim zonu,
okyanus ortast sirt, levha i¢i ve carpigsma zonlarinda volkanizma ve bunlara diinyadan 6rnekler.
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Kisa ddev: volkanik kayaclarin jeokimyasal siniflamasi konusunda uygulama: her 6grenciye birkag lav

orneginin kimyasal bilesimi verilerek siniflamalar istenecektir (3. Dersin basinda toplanacak).

3. Ders: Yiizeye ulasan magmanin davranisi: neden baz lavlar sakin, bazilar1 patlamalarla
yiizeye ulasirlar?

3.1.
3.2.

3.3.

3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.

Magma — lav ayirtlamasi.

Magmanin yiikselmesi ve yerlesimi: ortaya ¢iktigi kaynak alandan yiizeye kadar magmanin basmdan
gecenler: kismi ergime, toplanma, yilikselme, kabuktaki magma odalarinda kristallenme- asimilasyon
evrimi, yiizeye piiskiirme ve katilagsma.

Magma ergiyiginin ve i¢inden kristallenen minerallerin yapisina genel bir bakis: silikat minerallerinin i¢
yapisi, ag (network) olusturan elementlerin ergiyigi polimerlestirmesi.

Polimerlesme ile magmanin bilesimi ve viskozite arasindaki iliski.

Viskozite ile sicaklik / basing ve fenokristal igerigi arasindaki iligki.

Viskozitelerine gore lav tipleri: Newtonian ve Bingham davranisi gosteren lavlar.

Vesikiillenme ve magma davranisi tizerindeki etkisi.

Magmanin akiskan (volatil) icerigi ile diger parametreler arasindaki iligki.

Lavin hareketi: ¢izgisel ve tiirbiilansh akis.

Uygulama: uygulama yerine ders yapilacaktir.

4. Ders: volkanik aktivite tiirleri ve diinyadan ornekler.

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.

4.5.
4.6.

Volkanik aktivitelerin siniflanmasinda ele alinan kriterler.

Piiskiirme sirasindaki patlamanin giicii ile piiskiiren ve ¢evrede ¢okelen iiriinlerin tiirii arasindaki iligki.
Piiskiirmelerde ¢ikan piroklastik malzeme / lav oraninin patlama giicii ile iligkisi.

Aktivite tiirlerinin sistematik incelemesi: Hawaii tipinden ultra Plinian tipine kadar piiskiirme tiirleri ve
tipik 6zellikleri.

Su alt1 (hidrovolkanik) piiskiirmeler.

Pele tipi piiskiirmeler.

Uygulama: uygulama yerine ders yapilacaktir.

5. Ders: karasal ortamda volkanizma:
A. Lav akintilari.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

Farkli bilesimdeki lavlarin reolojik farklari: lavlarin kalinhigi, i¢ diregleri, yamag egimi ve kapladiklar
alan ile bilesimleri arasindaki iligki, Goriinlis Orant1 (aspect ratio) kavrami, kenar duvarlari (leeve).

Bazik lavlarin morfolojik ozellikleri: pahoehoe, aa lavlari, lav tiinelleri-tiipler, lav kubbeleri (blisters,
tumuli and squize ups), spatter konileri, lav deltalari, Pele’nin saglar1 ve gds yaslari, yalanci kraterler, lav
kaliplari.

Andezitik lavlarin morfolojik 6zellikleri: bloklu lavlar, otobresler, yarik lavlar (cleft lavas), catlama izleri
(chisel marks).

Dasitik lavlarin morfolojik 6zellikleri: lav domlar1 veya “turtalar”, koli’ler (coulées), ogivler (ogives) ve
rampa yapilar1 (rapm structures), Peléean tipi domlar, yiikselen tipalar (upheaved plugs). Lav domlarinin
reolojik agidan incelenmesi.

Riyolitik lavlarin morfolojik 6zellikleri: obsidiyen akintilari, obsidiyen akintilarinda zonlanma, nedeni ve
sonuglar1, bantlanma ve nedenleri, farkli zonlar arasinda diyapir olusuklar.

Karbonatit lavlarinin morfolojik 6zellikleri.

Uygulama: volkanik aktivite tiirleri konusunda film.

6. Ders: karasal ortamda volkanizmaya devam
B. Piroklastik piiskiirmeler

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.

Piroklastik piiskiirmelerin mekanizmasi.

Pliniyen, Stromboliyen ve Vulkaniyen piiskiirmelerin dinamigi.

Piiskiirme hizi ile ugucu igerigi arasindaki iliski.

Piiskiirme siitunlarinin dinamigi ve boyutlar1 arasindaki iliski.

Piroklastik piiskiirme siitunlarmin sekli ve dokiintii (fall) birimlerinin karakteristikleri (kalinliklari, tane
boyu dagilimi) ile diger parametrelerin iligkisi.

B.1. Piroklastik dokiintii (fall) olusuklari.

7.1.

Piroklastik dokiintii birimlerinin tane boyu dagilimina ve kalinliklarina gore piiskiirme tipinini tahmin
edilmesi.
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7.2. Hawaiiyen, Stromboliyen, Vulkaniyen, Sub-Pliniyen, Pliniyen ve Ultrapliniyen piskiirmelere ait
piroklastik dokiintii birimlerinin &zellikleri, birbirlerinden farklari.

7.3.  Volkanolojide izoplet ve izopak haritalarinin yorumu.

7.4. Piroklastik dokiintiilerin su altindaki ortamlarda olusan esdegerleri: Surtseyan ve Fretopliniyen
piiskiirmeler. Y1gisim lapillisi (accretionary lapilli) ve olusumu.

Uygulama: Uygulama yerine ders yapilacaktir.

7. Ders: karasal ortamda volkanizmaya devam
B.2. Piroklastik akint1 (flow) olusuklar:

8.1.  Piroklastik alintilarin siniflanmasi.

8.2.  Piroklastik akintilarin olusumu: piiskiirme siitunlarinin ¢okmesi.
8.3.  Piroklastik akintilarin hareket mekanizmasi konusundaki bilgiler.
8.4.  Ignimbritler: pomzamsi piroklastik akintilar.

8.5.  Tipik bir ignimbritin kesiti i¢inde farkli zonlarmn incelenmesi.
8.6. Ignimbritlerde kaynaklanma (welding).

B.3. Piroklastik surge olusuklar:

9.1.  Surge’lerin olusumu ve cesitleri: taban (base), yer (ground) ve kiil bulutu (ash cloud) surge’leri ve
ornekler.
9.2.  Nuées ardente’ler: kizgin volkanik kaya ¢iglari.
9.3.  Nuées ardente’lerin tiirleri: Merapi, Pelée ve Soufriére.
9.4. Martinique’deki Mt. Pelée’nin 1902 piiskiirmesi.
9.5. Nuées ardente’lerin olusturdugu piroklastik ¢okeller ve diger piroklastiklerden farklart.
C. Moloz akintilar:
9.6. Moloz akintilar (debris flows).
9.7.  Kuru kaya¢ moloz ¢iglari, akma ve yerlesme mekanizmalari ve diinyadan 6rnekler.
9.8.  Camur akintilar1 ve laharlar.

Uygulama: Volcanoes adli CD-ROM ile bilgisayar laboratuvarinda uygulama (olanaklar elverdigi olgiide).
Bilgisayar iizerinde multimedia (animasyon, fotograf ve filmlerle) volkanlar konusunda etkilesimli ¢aligma.

8. Ders: Gruplarin seminer sunumlari

9. Ders: Kalderalar ve deniz alt1 volkanizmasi
10.1. Kaldera olusturan piiskiirmeler ve subsidans.
10.2. Resurgent (ortasi yiikselen) kalderalar ve diinyadan &rnekler.
10.3. Kaldera kompleksleri ve kokenleri.
10.4. Deniz alti volkanizmasina giris: s1g ve derin deniz piiskiirmeleri.
10.5. Okyanus ortasi sirt volkanizmasinin tipik 6zellikleri.
10.6. Siyah duman bacalar1 (black smokers) ve yeryuvari iizerindeki yagsamin ortaya ¢ikisindaki rolleri.
10.7. Yastik lavlarin olusumu ve tiirleri, hyaloklastikler, derin denizel lavlar ve bunlarin tiimiiniin olusturdugu
istifler.
10.8. Deniz tabaninda piroklastik piiskiirmeler.

Diger gezegenlerde volkanizma

12.1. Ay, Merkiir, Veniis, Mars, Satiirn’iin uydularinda volkanizma: Io ve Europe, Neptiin’iin uydusu Triton’da
volkanizma.

Uygulama: CD-ROM’lar ile etkilesimli calisma. Internet’te volkanoloji.

10. Ders: Volkanik alanlarda saha calisma teknigi
Uygulama: saha caligmalar1 konusunda slayt gosterisi.

ARAZI GEZISI: istanbul’a yakn bir volkanik birimin incelenmesi amaciyla hafta sonunda giiniibirlik gezi.

11. Ders: Volkanik alanlarda saha ¢calisma teknigi
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ODEYV VE SEMINER KONULARI

1. GRUP: AFRIKA ve AKDENIZ CEVRESINDEKI VOLKANLAR
Volkan(lar) Ulkesi/yeri

1 ErtaAle Etopya

2 Ol Doinyo Lengai Tanzanya

3 Nyiragongo Congo (Zaire)

4 Azor adalar1 (Azores)

5 Veziiv (Vesuvius) Italya

6 Etna Italya

7  Stromboli Italya

8  Vulcano Italya

9  Santorini Yunanistan

2. GRUP: ATLANTIK CEVRESINDE VOLKANLAR
Volkan(lar) Ulkesi/yeri

1 Hekla izlanda (Iceland)

2 Laki ve Grimsvotn izlanda (Iceland)

3 Surtsey Izlanda (Iceland)

4  Grimsvotn Izlanda (Iceland)

5 Eldfell, Heimaey izlanda (Iceland)

6  Oraefajokull Izlanda (Iceland)

7  Beerenberg, Jan Mayen K Atlantik

8  Ascension Island G Atlantik

3. GRUP: KUZEY AMERIKANIN BATISINDAKI VOLKANLAR
Volkan(lar) Ulkesi/yeri

1 Mt. St. Helens A.B.D. (USA)

2 Sunset Crater Arizona (USA)

3 Uinkaret Volcanic Field W Grand Canyon, Arizona (USA)

4 Devil's tower Wyoming (USA)

5 Crater Lake Oregon, A.B.D.

6 Jemez New Mexico, Rio Grande

7  Paricutin Meksika

8 Colima Meksika

9  Popocatepetl Meksika

4. GRUP: AND DAGLARINDA ve LATIN AMERIKA'DA VOLKANIZMA
Volkan(lar) Ulkesi/yeri

1 Ruiz Colombia

2 Lascar Sili (Chile)

3 Villarrica Sili (Chile)

4 Pacaya Guatemala

5 Galapagos adalar1 (Islands)

6  Cerro Negro Nicaragua

7 Masaya Nicaragua

8  Cotopaxi Ecuador

1/4

M. Keskin, 1.0. Jeoloji



Volkanoloji 2004-2005

5. GRUP: PASIFIK ATES CEMBERI-I : RUS ve JAPON VOLKANLARI

Volkan(lar) Ulkesi/yeri
1  Bezymianny Kamchatka, Rusya
2 Tolbachik (Ostry & Plosky) = Kamchatka, Rusya
3 Karymsky Volcano SE Kamchatka, Rusya
4  Kliuchevskoi Rusya
5 Krasheninnikov ve Ilyinsky =~ Kamchatka, Rusya
6  Sakura-jima Japan
7  Unzen Japan
8 Mount Oyama, Miyakejima Island , Japan
9  Usu and Toya, Hokkaido Japan

6. GRUP: PASIFIK ATES CEMBERI-II : FILIPINLER VE ENDONEZYA

M. Keskin, 1.0. Jeoloji

Volkan(lar) Ulkesi/yeri

1  Pinotubo Philippines

2 Mayon Philippines

3 Lokon, Sulawesi ve Lombok Island Indonesia

4  Krakatau (Sundra strait) Indonesia

5 Merapi ve Tangkubanparahu, Java Indonesia

6 Tambora-Sumbawa ve Toba-Sumatra Indonesia

7  Raung ve Semeru, Java Indonesia

8 Lamington, Long Island, Blup Blup Papua New Guinea

9  Tavurvur, Rabaul Caldera ve New Britain Island Papua New Guinea

7. GRUP: YENI ZELLANDA'NIN VOLKANLARI
Volkan(lar) Ulkesi/yeri

1 White Island New Zealand

2 Egmont (Taranaki) New Zealand

3 Ruapehu New Zealand

4  Okataina Volcanic Center New Zealand

ODEVLERIN HAZIRLANISI VE FORMATI

Ogrenciler yukaridaki yedi gruptan birini secerler. Daha sonra sectikleri gruptaki volkanlardan da
birini secerler ve asagidaki noktalar1 gozeterek d6devlerini hazirlarlar. Odevlerin hazirlanmasindan
sonra her grup ddevlerini birlestirerek segtikleri alanla ilgili bir giris boliimiinii birlikte yazarlar ve

bir araya

getirerek birlikte sunarlar. 8. veya 9. hafta seminer sunumlarinda konularini anlatirlar.

Odevin hazirlanmasi sirasinda dikkat edilecek noktalar:

Lavlara ve piroklastiklere 6zgii 6zel yapilar (6r. Pahoe hoe, aa lav yapilari, kenar duvarlari, base surge diin

1. Volkan veya volkanik provensin yeri (iilke, sehir, enlem-boylam bazinda).

2. Tektonik konumu (levha tektonigine gore ne tiir bir ortam?).

3. Morfolojik agidan ne tiir bir volkan veya volkanik yap1 oldugu.

4. Volkanini veya volkanik istifin boyutlari: km® olarak kapladig: alan, ¢ikan malzemenin km® cinsinden
hacmi, volkanik istif ise kalinlig1 ve bunun bolgesel degisimi, volkan ise ¢ap1, yiiksekligi.

5. Volkanik iiriinlerin tiirii: lav ve piroklastik gerecin orani.

6. Lavlarin jeokimyasal karakteri: alkali mi? Kalk-alkali mi?, toleyitik mi?

7. Lavlarm ve piroklastik tiriinlerin siniflamasi ve kimyasal bilesimine ait diger veriler.

8. Cikan gazlarin tiirii ve bilegimi.

9. Lavlarm genel fiziksel 6zellikleri: sicakliklari, viskoziteleri, kristal i¢erikleri, reolojileri.

10. Eger varsa lavlarin kaynak alanlarina (manto, kabuk gibi) iligkin kanitlar (ksenolitler, vb).

11. Lavlarm ve piroklastiklerin (eger bulunursa) petrografik 6zellikleri: genel dokulari, mineral igerikleri.

12.
yapilar1 vb.).

13.

Volkanin en yaygin hangi tiir etkinlikler sonucu olugmus oldugu (6r. Hawaii, Stromboli, Pliniyen tipi vb.).
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14. Halen aktif olup olmadigi.

15. En giiglii pliskiirmeyi ne zaman yaptig1 ve bunun hikayesi.

16. Volkanin ¢evre ve yagam iizerindeki etkisi.

17. Piiskiirmelerin yol agacagi olasi ¢evre zararlarina karsi alinan 6nlemler.

DONEM iCi ETKINLIKLERIN AGIRLIKLARI
Ara smav : %55 Odev  : %25

Quiz(ler) : %20
e Smavlar genel olarak goktan segmeli test ve kisa yanitli agik u¢lu sorularin bir kombinasyonu seklinde olacaktir.
Soru sayist ise 30-50 arasinda degisecektir.

e Derse %75 devam sarttir. Her hafta imzalayacaginiz ¢izelgede devam durumunuzu izleyebileceksiniz. Donem
sonunda devamsiz kalanlarla devam problemleri konusunda kesinlikle pazarlik yapilmayacaktir.

e Dersin yiiriitilmesinde dersi derste Ogrenme esastir. Dersten basarili olmaniz diizenli devaminiza baglhidir.
Etkilesimli bu derste, konular1 iizerinde diisiinmeden ezberleme tarzi bir ¢alisma tarzi sadece basarinizin diisik
kalmasii saglayacaktir. Konulara elestirel bir agiyla yaklasmaniz, olaylar arasindaki kokensel iliskileri anlamaya
calismaniz, her seyi oldugu gibi kabul etmeden sorgulamaniz ise basarinizi arttiracaktir. Unutmayiniz; basari igin
ilgi, gbzlem, sorgulama, siiphe ve sevgi sarttir.
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