Petrolojide Analitik Verilerin Degerlendirilmesi

i.U. FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

PETROLOJIDE ANALITIK VERILERIN
DEGERLENDIRMESI ODEVi

Sinav notunuzun bir boliimiinii olusturacak olan 6devde Ogrencilerin dikkat etmesi
gereken hususlar asagida siralanmistir. Odevde sizden istenen Microsoft Word, Excel,
Corel Draw ve Newpet programlar1 yardimiyla sizlere sagladigim volkanik birimlere ait
kiiciik veritabanindaki major, iz ve REE element verilerini istatistik testler ve
degerlendirmelerden gecirerek ve asagida listeledigim bir dizi diyagrami iireterek bu
birimlerin 6zellikleri ve jeolojik evrimleri hakkinda yorumlar yapmaniz ve yaklasimlarda
bulunmanizdir. Bunu yaparken birimleri jeokimyasal olarak siniflayip bunlarin tektonik
ortamlarini saptamaniz gerekmektedir.

Sizlere verileri Excel formatinda saglamaktayim. Petrolojide sik kullanilan ayirtlama
(discrimination) diyagramlarindan bazilarini iiretebilmeniz i¢in “NEWPET” programin
kullanmaniz gerekmektedir. Bu program, DOS programi oldugundan farkli bir veri
formatina sahiptir. Bu nedenle, grafikleri iiretmeden Once Excel dosyasindaki verileri
Newpet’in *.roc formatina ¢evirmeniz ve ardindan volkanik birimlerden her biri igin bir
sembol belirlemeniz gerekmektedir. Newpet’in biraz karisik gibi goriilen grafik liretme ve
kaydetme prosediiriinii ekranda her basamakta ortaya c¢ikan agiklamalari okuyarak
asabilirsiniz.

Newpet’in diger bir problemi, elde edilen grafiklerin yine ¢ok eski ve modasi ge¢mis
Lotus’un *.pic formatinda kaydedilebiliyor olmasidir. Bu nedenle bu grafikleri makale
veya rapora koyabilmek icin Once bir programa import etmek zorundasiniz. Bu nedenle
Newpet ile iirettiginiz diyagramlar1 6nce Lotus’un *.pic formatinda kaydediniz ve ardindan
da (eger programda Lotus’un *.pic filtresi kuruluysa) Corel Draw!' Programinda bos bir
sayfaya import ediniz. Bunu yapmak i¢in Corel’in File meniisiinden I/mport komutunu
calistirdiginizda acilacak olan diyalog kutusunda Lotus’un *.pic grafik formatin1 segmeniz
ve ardindan Newpet’de iken dosyalarini kaydettiginiz klasore ulasarak dosyalar1 secip

OK’e basmaniz yeterli.

! Corel Draw’1n 7.0 versiyonu bu islemi basari ile yaparken 8.0 ve 9.0 bilinmeyen bir nedenle import islemini
basaramamaktadir.
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Import edilen File’n sayfanin tam ortasina gelecegini goreceksiniz. Bu grafigin
kosesinden tutarak biiyiitlip, kiigiiltebilir, ortasindan tutup istedigin yere tasiyabilirsiniz.
Orta kismindaki handle’lardan tutup ¢ekmemeniz gerekir, aksi taktirde sekli orantisiz bir
sekilde yamultursunuz. Ayni yontemi izleyerek bir sayfa ilizerine birden fazla grafik
dizebilir, istedigin boyutta istedigin sayfa mizanpajinda ayarlayabilirsiniz. Eger grafigin bir
kismini degistirmek, 6rnegin yazilarin fontunu, ¢izgilerin kalinligini1 degistirmek ve iizerine
yaz1 eklemek isterseniz su yolu izleyiniz: grafigi fare ile se¢iniz ve Arrange meniisiinden
Ungroup komutunu seciniz. Grafigin her bir sembol ve ¢izgisinin ayr1 ayr edit edilebilir
hale geldigini goreceksiniz. Edit islemini bitirdiksen sonra fare ile grafigin disinda bir
bosluktan baslayarak sol tusa tiklayip birakmadan tiimiinii sececek sekilde alani tararsaniz
tim Ogeleri se¢cmis olursunuz. Ardindan Arrange meniisiinden Group’u secerseniz tekrar

gruplamis olursunuz. Bunlarin aslinda bildiginiz seyler oldugunu tahmin ediyorum.

Odevde yanitlanmasi gereken konulara gelince:

ODEVDE iSTENENLER

Ekteki diskette Microsoft Excel 97/2000 formatinda verilen veri tabaninda diinyada belirli
bir bolgeden birbirleriyle stratigrafik ve tektonik iliskiler sergileyen, farkli yaslarde ve
karakterde formasyonlar i¢indeki volkanik birimlere ait lav numunelerinin ana (major), iz
(tarce) ve nadir toprak element (REE) analiz sonuclar1 verilmektedir. Bu birimler veri
tabaninda sayilarla (Birim 1, 2, 3 gibi) isimlendirilmislerdir. Veriler gercek olup, XRF ve

ICP-MS yontemleri ile elde edilmis analiz sonuglaridir.

Odevde istenen, bu veri tabanindaki analiz sonuglarini kullanarak verileri belirli bir
sistematik dahilinde islemden geg¢irmek, istatistik agidan degerlendirmek ve farkli volkanik
birimlere ait lavlar1 siniflayarak tektonik ortamlarinin ne olabilecegi konusunda yaklasimda
bulunmaktir. Bunu yapabilmek i¢in asagidaki islemleri sirasiyla izlemeniz ve sizden
olusturmaniz istenen bilgileri bir rapor halinde diizenleyip, disketinize kaydedip,
printer’dan bir ¢iktistyla birlikte teslim etmeniz gerekmektedir. Farkli birimler ayri
sembollerle gosterilmeli ve olusturacaginiz biitlin diyagramlarda ayni semboller

kullanilmalidir.

1. Volkanik veri tabanindaki lav Orneklerinin major, iz ve REE elementlerinin
birbirleri ile nasil bir korelasyon iginde olduklarin1 gosterebilmek amaciyla Excel’i

kullanarak korelasyon matriksini olusturunuz. En iyi korelasyon sunan elementleri
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R? degerleri ile tespit ediniz ve korelasyonun — veya + oldugunu bulunuz. En iyi
korelasyon sunan 10 element ¢iftini (toplam 20 element), volkanik birimlerin her
biri ayr1 sembollerle gosterilecek sekilde birbirlerine karsi nokta diyagramlar
iizerinde iz diiserek ayirimlagma trendlerini saptayiniz. Diyagramlar1 boyutlandirip
yanyana bir sayfaya 4-6 diyagram sigacak sekilde diziniz. Her bir elementin
korelasyon katsayisini diyagramin {izerine yaziniz. Bu diyagramlar tizerinde farkli
volkanik birimler i¢in ayr1 semboller kullaniniz. Farkli serileri Excel’de diyagrama
nasil diiseceginiz, Bilgisayar ve Isletim Sistemleri dersinin kitabinda bulunabilir.
Bu semboller bundan sonra olusturacaginiz diger tiim diyagramlarda standart
olmali. Sonuglar1 1. Uygulamanin yaniti baghg: altinda toplaymiz. Elde ettiginiz

degerleri ve grafikleri yorumlaymiz. {2. hafta dersinin konusuj}.

2. Odevde verilen veriler iizerinde Excel programi kullanilarak korelasyon katsayisi
paternlerini ¢iziniz (Excel ile Line chart olusturma i¢in Bkz. Bilgisayar ve Isletim
Sistemleri ders notlar1). Paternleri yorumlayiniz. Grafikleri 2. Uygulamanin yaniti

baslig1 altinda toplaymiz. {2. hafta dersinin konusu}.

3. Ilk uygulamada korelasyon katsayisi en yiiksek ¢ikan 10 element ¢iftini (toplam 20
elemet) birbirlerine karsi iz diiserek regresyon analizini yapiniz. Bunun i¢in Excel’i
kullaniniz. Grafikleri ve yorumlarin1 3. Uygulamamin yamiti bashigi altinda

toplayinmiz. {2. hafta dersinin konusu}.

4. Regresyon analizinde ortaya ¢ikabilen genel problemler ve sabit toplam etkisi sizin
verileriniz i¢in sorun olusturuyor mu? Tartisiniz. Yorumlarimizi 4. Uygulamanin

yamiti bagligi altinda toplaymiz. {2. hafta dersinin konusu}.

o Veri tabanini Newpet’in *.roc formatina ¢eviriniz. Bunu yapmak i¢in * xls
uzantil1 dosyay1 once Excel’deyken Lotus’un *.wk1 formatinda kaydediniz,
ardindan Newpet’i acarak bu *.wkl dosyasim ikinci bir islem ile *.roc

formatina ceviriniz.

o Newpet’de her bir birim i¢in farkli bir simge belirleyiniz ve *.roc dosyaniza

header olarak kaydediniz. Son iki islemi nasil yaptiginizi kisaca yaziniz.

5. Excel’de veritabaninizi ag¢iniz. Ayni1 ¢alisma kitabindaki ayr1 bir sayfada Excel
formatinda saglanmis olan Le Bas vd. (1986) [TAS] ve Peccerillo ve Taylor'in
(1986) [K20 vs. SiO;] siniflama sablon (template) diyagramlari iizerine volkanik
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birimlerinize ait verileri farkli simgeler ile izdiisiiniiz. Bu diyagramlar iizerinde
birimlerin nasil siniflandigin1  saptayarak anlatimiz. Grafiklerle birlikte 3.

Uygulamanin yaniti bashgi altinda sununuz. {4. hafta dersinin konusu}.

6. Elinizdeki jeokimyasal verileri ve Newpet programini kullanarak volkanik
numunelerin normatif mineral oranlarmi ayr1 ayr1 bulunuz. Sonuglar1 veri
tabaninizda numunelerin hizasina ekleyiniz. Tablo haline getirerek birlikte 6.

Uygulamanin yanmiti bashgi altinda sununuz. {4. hafta dersinin konusu}.

7. Newpet programini kullanarak volkanik birimleri Jensen’in (1976) diyagramina iz
diiserek katyon oranlarina goére smiflaymiz. Diyagram ve yorumunu 7.

Uygulamanin yamti baghg altinda veriniz. {4. hafta dersinin konusu}.

8. Excel programin kullanarak volkanik birimlerin major elementlerini SiO,’ye karsi
iz diisliniz ve Harker diyagramlarini olusturunuz. Elde ettiginiz trendleri
yorumlayiniz. Diyagram ve yorumunu 8. Uygulamamin yamiti baghgi altinda

veriniz. {5. hafta dersinin konusu}.

9. Newpet programini kullanarak volkanik birimleri AFM diyagramina (Irvine &
Barager, 1971) iz diisiiniiz. Volkanik birimlerden her birini grafikler iizerinde ayr1
simgelerle gosteriniz. Diyagrama goére elde ettiginiz trend veya trendleri
yorumlayiniz ve sonuglari 9. Uygulamanin yaniti baghig altinda veriniz. {5. hafta

dersinin konusu}.

10. Excel programini kullanarak volkanik birimlerin major elementleri SiO,’ye karst
teker teker iz diiserek Harker diyagramlarini iretiniz. Elde edeceginiz trenleri
birimlerin kristallenme evrimleri ac¢isindan yorumlayiniz. Sonuglar1  10.

Uygulamanin yaniti bashgi altinda yaziniz. {5. hafta dersinin konusu}.

11. Veri tabaninizdaki numunelerden ve bu numuneler icindeki iz elementlerden
hangilerinin alterasyondan en fazla etkilenmis olabileceklerini nokta diyagramlari
kullanarak test ediniz. Sonuglar1 11. Uygulamanin yaniti baghg: altinda siralayiniz.

{6. hafta dersinin konusu}.

12. Rayleigh fraksiyonel kristallenmesi ile ilgili olarak Odevde iki elementin
birbirlerine karsi iz diisiildiikleri bir diyagram iizerinde belli bir mineral grubunun
magmadan kristallenmesi sirasinda nasil bir trend olusturacaginin hesaplanarak
modellemesi konunuzu olusturacaktir. Bu uygulama size zamani geldiginde

verilecektir. Elde edeceginiz grafigi ve yorumunu 2. Uygulamanin yaniti basligi
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altinda toplayarak o6devinize eklemeniz ve Excel dosyasini ise diskette teslim

etmeniz gerekmektedir. {6. hafta dersinin konusu}.

13. Excel’in Data Filter 6zelligi kullanilarak belirli kritere uyan lavlar1 veri tabanindan
ayirmaniz sizden istenecektir. Bu kriterler zamani geldiginde dersin 6gretim iiyesi
tarafindan verilecektir. Elde sonuglar1 13. Uygulamanin yanmiti bashg altinda

toplayarak 6devinize ekleyiniz. {6. hafta dersinin konusu}.

14. Elinizdeki veri tabanin1 kullanilarak numunelerin ayr1 ayr1 Kondrit’e normalize
edilmis Oriimcek diyagramlarini Excel ile ¢iziniz. Birimlerin paternleri arasinda
farklar var m1? Varsa bu neyi gosterir? Elde ettiginiz paternler hangi petrolojik
islemleri gosteriyor olabilir? Diislinlinliz. Eldeki sonuglar1 ve diyagramlari 14.
Uygulamanin yamini bashgi altinda toplayarak odevinize ekleyiniz. {7. hafta

dersinin konusu}.

15. Veri tabaninizi kullanilarak volkanik birimlerin ayr1 ayr1 MORB’a normalize
edilmis oriimcek diyagramlarin1 Excel programi ile (Pearce, 1983) ¢iziniz. Bunu
yapmak i¢in su yontemi izleyiniz:

Bazalt, bazaltik andezit ve andezit bilesimli numunelerin analiz sonu¢larini Excel’i
kullanarak Sr, K, Rb, Ba, Th, Ta, Nb, La, Ce, P, Nd, Hf, Zr, Sm, Tb, Ti, Y ve Yb
sirasina gore dizerek diizenleyiniz. Dasit ve riyolitleri ise kullanmayiniz. Daha
sonra analiz sonuglarin1 “N-Tipi MORB” degerlerine normalize ediniz (her bir
element konsantrasyonunu MORB’daki degere bolerek sonuglarini bulunuz).
Normalize degerleri her bir diyagramda bir birim olacak sekilde Oriimcek
diyagramlarina (spider diagrams or spidergrams) iz diisiiniiz. Her bir diyagramda
en fazla 4-5 numune olmalidir. Aksi taktirde desenleri ayirmakta giigliik
cekebilirsiniz. Gerektiginde bir birim i¢in 2 veya daha c¢ok diyagram iiretmeniz
gerekebilir. Normalize degerler Rollinson’un (1993) kitabinda bulunmaktadir
(Kaynak i¢in Bkz. Ders plan1). Spider diyagramlarini nasil yapacaginizla ilgili bilgi

ise “Bilgisayar ve Isletim Sistemleri” dersinin kitabinda bulunabilir.

Elde ettiginiz paternler hangi tektonik ortama ait olabilir? Diisliniiniiz. Sonuglar1 ve
diyagramlar1 15. Uygulamamin yaniti bashigr altinda toplayarak odevinize

ekleyiniz. {7. hafta dersinin konusu}.

16. Ardindan Newpet’i agarak bazaltik lavlar i¢in kullanilan diyagramlari iiretiniz.

Bunu yaparken sadece bazalt ve bazaltik andezitleri izdiismeye 6zen gdsteriniz.
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Farkli birimleri farkli simgelerle ancak oOnceki diyagramlarla ayni simgelerle
gosteriniz. Diyagramlardan her birini ayri ayri sabit diskinizde belirli bir klasore
Lotus’un *.pic formatinda kaydediniz. Ardindan Corel Draw! Programini aginiz ve
bu klasore ulasarak import komutu ile birka¢ diyagram bir sayfada olacak sekilde
diizenleyiniz. Bu diyagramlarla ilgili ayrintili bilgi, Rollinson’un (1993) Using
geochemical data adl kitabinda bulunabilir.

1. Winchester ve Floyd’un (1977) Nb/Y a karsi1 Zv/TiO, diyagrama.

2. Winchester ve Floyd'un (1977) Nb/Y’a karst Zr/TiO; diyagrami.

3. Pearce ve Cann’in (1973) Zr — Ti/100 — 3Y ii¢gen diyagrami.

4. Pearce ve Cann’in (1973) Zr — Ti/100 — Sr/2 ii¢gen diyagrami.

5. Pearce ve Cann’in (1973) Zr’a kars1 Ti log-log diyagrama.

6. Pearce ve Norry'nin (1979) Zr’a karsi Zr/Y diyagrami.

7. Meschede 'nin (1986) 2Nb — Zr/4 — Y ti¢gen diyagrami.

8. Wood'un (1980) Hf/3 — Th — Ta ti¢gen diyagrami.

9. Shervais’in (1982) Ti/1000 -V diyagram.

10. Mullen’in (1983) TiO, — 10MnO — 10P,0s diyagrami.
Diyagramlar1 yorumlayimiz ve birimlerinizin hangi tektonik ortamlara isaret ettigini
bulmaya calisiniz. Sonuglar1 16. Uygulamanin yaniti bashg: altinda toplayarak

odevinize ekleyiniz. {8. hafta dersinin konusu}.

17. Yanitlar dosyanizda sorularin yanitlarinin sonuna “17. Sonuglar ve tartisma” adli
bir baghk olusturunuz. Bu baslik altinda onceki 16 sorudaki bulgularinizi
Ozetleyerek veri tabanindaki volkanik birimlerin tektonik ortami ve magma

evrimleri ile ilgili genel bir yorum yapiniz.

Basarilar dilerim...

12 Mart 2001

Yrd. Dog. Dr. Mehmet Keskin
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